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Ausgangslage und Zielsetzung

Das Jahr 2008 ist fir die Regenerative Energiewirtschaft trotz der Finanz- und
Wirtschaftskrise international und national per saldo erfolgreich verlaufen. Welt-
weit wurden 2008 rd. 120 Mrd. Euro in regenerative Anlagentechniken investiert.
Im Vergleich zu den Vorjahren hat sich das Wachstum ab der zweiten Jahreshélf-
te allerdings deutlich abgeflacht. Bis zur Jahresmitte haben die hohen Energie-
preise sowie die gut geflillte Projektpipeline die Nachfrage nach regenerativen
Energietechniken international zunachst weiter kraftig steigen lassen. In der zwei-
ten Jahreshélfte hinterlieRen der fallende Olpreis und die internationale Finanz-
und Wirtschaftskrise deutliche Bremsspuren im Markt.

Auch wenn die Finanzkrise die konjunkturellen Aussichten der Regenerativen
Energiewirtschaft kurzfristig beeintrachtigt, so ist der weltweite Wachstumskurs
regenerativer Energien mittelfristig weiterhin intakt. Dazu tragt auch die Neuorien-
tierung der USA zum Einsatz regenerativer Energien bei, die den weltweiten
Trend zum Ausbau erneuerbarer Energien kinftig weiter verstarken durfte. Die
Ankindigung des US-Présidenten Obama, die Marktfuhrerschaft bei grinen
Technologien zuriickerobern zu wollen, und die weitere Internationalisierung der
Markte stellen die nationale Branche allerdings auch vor neue Herausforderun-
gen. Von dieser Entwicklung kann das Land NRW mit gezielten strukturellen An-
passungen profitieren.

Die nordrhein-westfélische Landesregierung hat im April 2008 eine Energie- und
Klimaschutzstrategie beschlossen, mit der Uber verschiedene MaRRnhahmen wie
z.B. Kraftwerkserneuerungen oder den Einsatz erneuerbarer Energien die CO,-
Emissionen bis zum Jahr 2020 um 81 Mio. t (Basisjahr: 2005) gesenkt werden
sollen [1]. Zudem soll nach dem NRW Konzept Erneuerbare Energien bis 2020
der Umsatz in der Regenerativen Energiewirtschaft auf 15 Mrd. Euro und die
Zahl der Beschaftigten in der Branche auf 40.000 gesteigert werden [2].

Hauptziel des vorliegenden Gutachtens ist es, ankniipfend an die Vorjahresstu-
die [3], die Regenerative Energiewirtschaft in Nordrhein-Westfalen unter Berlck-
sichtigung der spezifischen Zielsetzungen der Landesregierung ganzheitlich zu
untersuchen und den Monitoringprozess in den Bereichen

1 Energie- und Umweltanalyse
1 Wirtschaftsanalyse

1 Standort- / Strukturanalyse

fortzuschreiben. Ziel des Schwerpunktbereichs Energie- und Umweltanalyse ist
die Ermittlung des Stands der Erzeugung regenerativer Energien in NRW (Strom,
Warme, Treibstoffe) und des Beitrags zum Klimaschutz (CO,-Minderung).

Ein zentraler Punkt der Wirtschaftsanalyse ist die Ermittlung der Arbeitsplatze
und Umsatze in den 3.200 erfassten NRW-Firmen des Regenerativen Anlagen-
und Systembaus. Im Fokus steht zudem die Beschreibung der wirtschaftlichen
Lage und die Analyse der Auswirkungen der Finanz- und Wirtschaftskrise auf die
NRW-Unternehmen.
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Bei der Standort- und Strukturanalyse bildet das Monitoring der Industrie- und
Forschungsaktivitaten im Bereich regenerative Energien entlang der Wertschop-
fungskette und die Erstellung eines Starke- / Schwacheprofils einen wichtigen
Schwerpunkt. Die Grundlage hierfir bildet das 2006 entwickelte IWR-
Analyseraster flr regenerative Anlagentechniken, das erstmals eine systemati-
sche Analyse der Forschungs- und Industrieaktivitaten je regenerativer Anlagen-
technik erméglicht. Zusatzlich werden als Ausgangspunkt fiir eine Starkung des
regenerativen Industrie- und Forschungsstandortes NRW wichtige zentrale For-
schungs- und Kompetenzeinrichtungen in den verschiedenen regenerativen
Teilsparten identifiziert und analysiert.
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Methodischer Ansatz

Die theoretische Basis fUr die ganzheitliche Analyse der Regenerativen Energie-
wirtschaft in NRW bilden die drei Kernbereiche Energie- / Umweltanalyse, Wirt-
schaftsanalyse sowie NRW-Standort- und Strukturanalyse (Abbildung 2.1).

Wirtschaftsanalyse

44

Unternehmen [ Konjunktur

Firmenbefragung
Expertengesprache
Branchenanalyse
Marktbeobachtung
Primar-/Sekundéarquellen-

recherche

Arbeitsplatze/Umsatz

Branchencharakteristik

Konjunktur/Marktstatus

Perspektiven/Export

©IWR, 2009

Abbildung2.1: Met hodi sche Bausteine der Studire AZur L
gi ewirtschaft i N (QublidRIMH) 2000, Biyeng Dargetuy)l i ¢ k

Energie- und Umweltanalyse

Bei der Energie- und Umweltanalyse liegt der Fokus auf der Erhebung statisti-
scher Daten, der Auswertung sowie der Bewertung unterschiedlicher Quellen zur
regenerativen Energieerzeugung auf dem Strom-, Warme- und Treibstoffsektor.
Auf dieser Basis wird der jahrliche NRW-Beitrag zur CO,-Minderung ermittelt.
Zusatzlich werden die Gewichte und Beitrage der einzelnen regenerativen Ener-
giesparten, die Marktentwicklung und aktuelle Ausbautrends in NRW dargestellt.

Wirtschaftsanalyse

In der Wirtschaftsanalyse werden die Arbeitsplatz- und Umsatzeffekte sowie die
konjunkturelle Situation und Entwicklung der Regenerativen Energiewirtschaft
u.a. durch eine Firmenumfrage ermittelt. Grundlage ist das [IWR-
Unternehmenskataster. Darin sind rd. 3.200 NRW-Unternehmen erfasst, die sich
mit der Herstellung, Produktion und Errichtung regenerativer Anlagen befassen.
Betreiber regenerativer Energieerzeugungsanlagen (z.B. Wind- oder Solarpark-
betreiber) werden bislang noch nicht in die Wirtschaftsanalyse einbezogen. Be-
ricksichtigt werden auf Seiten der Betreiber jedoch Aktivitdten der Stromversor-
gungsunternehmen in den Bereichen Okostrom, Effizienzdienstleistungen und
Forderangebote fir regenerative Energien und Energieeffizienz.
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Standort- und Strukturanalyse

Neben dem Industriekataster wird in die Standort- und Strukturanalyse das zu-
satzlich aufgebaute NRW-Forschungskataster fiir regenerative Energien einbe-
zogen (aktuell rd. 115 Einrichtungen, davon 100 an Hochschulen und 15 aul3er-
universitar). Auf3erdem werden fir die Standort- und Strukturanalyse die Ein-
schatzungen der Leiter wichtiger NRW-Forschungs- und Kompetenzeinrichtun-
gen im Bereich regenerative Energien bericksichtigt, Forschungs-
Forderdatenbanken ausgewertet sowie die Patentanmeldungen von 1990 bis Mit-
te 2009 analysiert.

Die Grundlage der Standort- und Strukturanalyse ist das IWR-Analyseraster fir
regenerative Anlagentechniken, das eine eigens entwickelte Zerlegungs- und
Klassifizierungssystematik aller regenerativen Energietechniken entlang der
Wertschopfungskette umfasst (vgl. Kap. 2.4).
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Grundlagen, Aufbau und Struktur der Regenerativen Ene r-
giewirtschaft

Die Regenerative Energiewirtschaft ist ein noch relativ junger Zweig der Ener-
giewirtschaft. Grundlage und inhaltliche Abgrenzung der Regenerativen Ener-
giewirtschaft im Rahmen dieser Studie ist ¢
Regenerative Energiewirtschaft ist die interdisziplindre Betrachtung der Regene-
rativen Energieerzeugung und -versorgung und des Regenerativen Anlagen- und
Systembaus f¢r die droei Ber ei (Abhbddung.2).o m, W2ar

Auf diesem ganzheitlichen Ansatz basierend werden in der vorliegenden Unter-
suchung einerseits der aktuelle energiewirtschaftliche Anteil der erneuerbaren
Energien sowie der Beitrag zum Umweltschutz in Nordrhein-Westfalen dokumen-
tiert. Andererseits werden die mit der Herstellung und Produktion regenerativer
Anlagentechniken verbundenen industriewirtschaftlichen Effekte analysiert.

Regenerative
Energiewirtschaft

Regenerative
Energieversorgung

A\ ELd 0 Treibstoffe

©IWR

Abbildung 2.2:  IWR-Definition der Regenerativen Energiewirtschaft als zwei Seiten ein
und derselben Medaille (Quelle: IWR)

A. Regenerative Energieerzeugung und -versorgung - Energiewirtschaftli-
cher Teilbereich der Regenerativen Energiewirtschaft

Unter Regenerativer Energieerzeugung und -versorgung werden im Kern die
energetischen Beitrdge des regenerativen Strom-, Warme- und Treibstoffsektors
subsumiert. Dieser Teilbereich steht haufig in einem direkten Zusammenhang mit
den Klima- und Umweltschutzzielen. Die wichtigsten Marktteilnehmer in diesem
Teilbereich sind Energieproduzenten, Versorgungsunternehmen (u.a. auch Wind-
oder Solarparkbetreiber), Dienstleistungsunternehmen etc., die auf dem Gebiet
der Produktion und Verteilung regenerativer Energien aktiv sind.
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B. Regenerativer Anlagen- und Systembau - Industriewirtschaftlicher Teil-
bereich der Regenerativen Energiewirtschaft

Unter dem Regenerativen Anlagen- und Systembau werden die industriewirt-
schaftlichen Aktivitaiten auf dem regenerativen Strom-, Warme- und Treibstoff-
sektor zusammengefasst. Dieser Teilbereich steht im Zusammenhang mit der
Herstellung, Produktion, Errichtung und Wartung regenerativer Anlagentechni-
ken. Die wichtigsten Marktteilnehmer des Regenerativen Anlagen- und System-
baus sind Hersteller, Zulieferer und Dienstleistungsunternehmen. Letztere bieten
hauptséachlich Dienstleistungen im Zusammenhang mit der Anlagenplanung, Er-
richtung, Wartung oder Finanzierung an.

Studienstruktur und Gegenstand der Untersuchung

In Abbildung 231 st di e Struktur der Studi er-
gi ewirtschaft in NRWi dargestellt. I
2008 wird ausgehend von den Ergebnissen der ersten beiden Clusteranalysen
des Forschungs- und Industriestandortes NRW ein Schwerpunkt auf die ldentifi-
zierung und Analyse der zentralen NRW-Forschungs- und Kompetenzeinrichtun-
gen gelegt. Des Weiteren werden anhand einer NRW-Bedeutungsmatrix Starken
und Schwéachen des regenerativen Industrie- und Forschungsstandortes NRW
dargestellt und grundséatzliche Ansatzpunkte fiir eine Standortoptimierung aufge-

zeigt.
Energiewirtschaftlich Industriewirtschaftlich

Wirtschaft
Potenziale - Konjunktur
- Arbeitspléatze, Umsatz
Standort
- Cluster
(Industrie, Dienstleistung, Forschung)

Potenzialuntersuchung in -::l Untersuchungsgegenstand
der Studie nicht vorgesehen in der Studie © IWR, 2009

AZur

n

der

L

Abbildung2.3: Struktur und Gegenstand der Untersuchun
Lage der Regenerativen Roemgioeowi rtschaf



2.2

221

o
IWR
Methodik Energie - und Umweltanalyse

Energieanalyse

Der zentrale Baustein der Energieanalyse ist die Erhebung der Erzeugungsdaten
(Strom, Warme und Treibstoffe) fir die einzelnen regenerativen Teilbereiche
(Wind-, Bio- und Solarenergie, Geoenergie etc.) im Bundesland Nordrhein-
Westfalen. Wie in den Vorjahren werden dazu neben eigenen Statistiken des
IWR Daten von Einrichtungen wie dem Landesamt fir Datenverarbeitung und
Statistik NRW (seit 01/2009: Information und Technik NRW / IT.NRW), dem Lan-
derarbeitskreis  Energiebilanzen, dem NRW-Wirtschafts- oder NRW-
Umweltministerium eingezogen [3], [4]. Auf Bundesebene werden u.a. Statistiken
des Bundesumweltministeriums (BMU) oder Bundeswirtschaftsministeriums
(BMWi) genutzt. Dartiber hinaus flieBen Daten aus sonstigen Quellen wie z.B.
von Verbanden in die Analyse ein (Tabelle 2.1).

Tabelle 2.1:  Statistische Datenquellen fiir die Energieanalyse

(Quelle: IWR, 2009)

NRW-Daten Vergleichsdaten Bund
regenerative IWR-Daten/ | IT.NRW / MWME / Sonstige BMU/ Stat. Bun- Sonstige
Teilsparte Berechnung LAK Ener- MUNLYV / AGEE-Stat desamt

giebilanzen Behorden
Strom
Bio-, D?ponle- X X X X X X
und Klargas
Biomasse fest
(inkl. biog. Abfall) X X X X X X
Biomasse
P X
flussig
Grubengas X X X X
Photovoltaik X X X X
Wasserkraft X X X X X
Windenergie X X X X
Warme
Bio-, D?ponle— X X X X X X
und Klargas
Biomasse fest
(inkl. biog. Abfall) X X X X X X
Grubengas X X X X
Geothermie X X X X X
Solarthermie X X X X X
Treibstoffe
Biotreibstoffe X X X X
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2.2.1.1 Strom i Erhebungsmethoden und statistische Grundlagen

Windstromerzeugung

Grundlage fur die Statistiken im Bereich Windenergie ist die vom IWR bereits seit
Ende der 1980er-Jahre gefiihrte Marktdatenbank der in Deutschland installierten
Windkraftanlagen (Anzahl, Leistung, Standort, Anlagenhersteller etc.). Die NRW-
Windstromerzeugung wird auf der Basis von realen NRW-Standorten Uber ein
IWR-eigenes Verfahren berechnet. Dieser Ansatz ermdglicht die Bestimmung der
produzierten Windstrommenge in Abhéngigkeit von der Qualitat des Windjahres.

Biomasse-Stromerzeugung

In der aktuellen Studie wird im Segment Bioenergie die NRW-Stromerzeugung
folgender Teilsegmente analysiert:

1 Biomasseheizkraftwerke

1 Biogasanlagen

1 Deponiegasanlagen

1 Klargasanlagen

1 Anlagen zur Nutzung flissiger Biomasse sowie
1

Mullverbrennungsanlagen (MVA), d.h. die Stromerzeugung aus dem bio-
genen Anteil des Abfalls

Biomasseheizkraftwerke

Die Ermittlung der Stromerzeugung in nordrhein-westfalischen Biomas-
se(heiz)kraftwerken und der dazu bendtigten Angaben zur elektrischen Leistung
der Anlagen erfolgt mit Hilfe folgender Quellen:

1 IWR-Eigenrecherche (Betreiber von Heizkraftwerken, Staatliche Umwelt-
amter in NRW)

1 Statistiken der Fachagentur fir nachwachsende Rohstoffe aus dem Jahr
2005

1 Zusatzliche Standortinformationen aus einer Datenbank des Deutschen
Biomasseforschungszentrums (DBFZ) in Leipzig (Erhebungsstand 2008).

Da Stromproduktionswerte fur diese Anlagen i.d.R. nicht vorliegen, wird die
Stromerzeugung unter der Annahme typischer Volllaststundenzahlen zwischen
6.000 und 8.000 Stunden ermittelt.

Biogasanlagen

Im Bereich Biogas erfolgt die Analyse der Stromerzeugung und Marktentwicklung
schwerpunktm&Rig auf der Basis der in der ABi oRpa s ei ber dat enbank
der Landwirtschaftskammer NRW (LWK NRW) erfassten landwirtschaftlichen An-
lagen [5]. Zuséatzlich werden die verfiigbaren Angaben Uber industrielle Anlagen
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in die Analyse einbezogen. Die Berechnung der Stromproduktion erfolgt fur eine
typische Volllaststundenzahl in einer Bandbreite zwischen 7.000 und 8.000 Stun-
den.

Stromerzeugung aus biogenem Abfall

Fur die Ableitung der NRW-Stromerzeugung aus dem biogenen Anteil des Ab-
falls werden als Basis Daten der Interessensgemeinschaft der thermischen Ab-
fallbehandlungsanlagen in Deutschland (ITAD e.V.) verwendet. Die ITAD flhrt
jahrlich unter den Betreibern von Mullverbrennungsanlagen eine Umfrage durch
und ermittelt dabei die produzierte und abgegebene Strommenge sowie abgege-
bene Wéarmemenge [6]. Zusatzlich wird in Anlehnung an die vom BMU / der
AGEE-Stat veroffentlichten Statistiken erstmals auch der Anteil bertcksichtigt,
der auf die Mitverbrennung von biogenem Mdll in konventionellen Kraftwerken
zuriickgeht. Dazu werden fir das Betrachtungsjahr 2008 Daten von IT.NRW he-
rangezogen [7]. Verschiedene Studien befassen sich mit der Grof3enordnung des
biogenen Anteils am Gesamtmullaufkommen [8], [9], [10], [11]. Demnach liegt der
biogene Abfallanteil in einer GréRenordnung zwischen 50 bis 60 Prozent. Das
BMU geht derzeit davon aus, dass der biogene Anteil des Abfalls mit 50 Prozent
angenommen werden kann (Stand: September 2009). In Analogie zu dieser An-
nahme wird auch fir NRW fir die Jahre 2008 und 2007 ein 50-Prozent-Anteil un-
terstellt.

Klargas

Fur die NRW-Stromerzeugung aus Klargas werden wie in den Vorjahren die Er-
gebnisse der LDS- / IT.NRW-Erhebung lber die Gewinnung, Verwendung und
Abgabe von Klargas verwendet [12].

Flissige Biomasse

Erstmals wird in der aktuellen Studie die Stromerzeugung aus Anlagen zur Nut-
zung flussiger Biomasse bericksichtigt. Die Daten stammen aus Statistiken des
LDS NRW / IT.NRW (ber die NRW-Stromerzeugung in den Bereichen Energie-
versorgung, Industrie und Netzeinspeisung [13], [14]. Da sich aus den einzelnen
Statistiken Angaben Uber die installierte Anlagenzahl bzw. deren Leistung nur
z.T. ziehen lassen, sind entsprechende Werte in der Studie nicht berticksichtigt.

Deponiegas

Die Analyse des Marktes in Deutschland bzw. NRW in Bezug auf Anlagenzahl
und Anlagenleistung im Bereich Deponiegas ist aufgrund der fehlenden Belast-
barkeit der vorhandenen statistischen Daten nur eingeschrankt moglich. Zur Er-
mittlung der NRW-Stromerzeugung in Deponiegasanlagen wird daher ausgehend
von einer Stichprobenerhebung eine Hochrechnung vorgenommen. Die Grundla-
ge bilden Daten des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des
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Landes (LANUV) Nordrhein-Westfalen Giber Deponiegasstandorte, an denen eine
energetische Nutzung des Gases erfolgt [15]. Weil Angaben tber die elektrische
Leistung der Standorte nur zum Teil vorliegen, wird die NRW-Gesamtleistung im
Bereich Deponiegas uber einen durchschnittlichen Leistungswert pro Standort
abgeschatzt. Auf der Basis von 7.000 Volllaststunden fiir den Standardbetriebs-
fall bzw. 4.200 Volllaststunden fur einen gasarmeren Variationsfall wird Uber die
Leistung der Anlagen die NRW-Stromerzeugung abgeleitet.

PV-Stromerzeugung

Belastbare Angaben Uber die Entwicklung des PV-Marktes und der Stromerzeu-
gung auf Ebene der einzelnen Bundeslander liegen nicht vor. Die Analyse der
Entwicklung des NRW-PV-Sektors erfolgt wegen der nicht vorhandenen bundes-
landscharfen Datengrundlagen daher vor folgendem Hintergrund: Grundannah-
me ist, dass sich die in NRW 2008 neu zugebaute PV-Leistung aus dem nationa-
len Gesamtzubau mit Hilfe eines NRW-spezifischen Regionalwertes ableiten
l&sst. Dieser wird auf der Basis der Bundeslandverteilung im Rahmen des Hun-
dert-Tausend-Dacher-Programms (HTDP) bzw. einer Marktanalyse des Solar
Verlages ermittelt [16]. Da Betreiber von PV-Anlagen nach der 2009 in Kraft ge-
tretenen EEG-Novelle gemal? § 16 Abs. 2 Satz 2 EEG verpflichtet sind, den
Standort und die Leistung der Anlage zu melden, diirfte sich die Datengrundlage
fur die Ermittlung des bundeslanderspezifischen Zubaus in Zukunft verbessern
[17].

Stromerzeugung aus Wasserkraft

Die Ermittlung der NRW-Stromerzeugung aus Wasserkraft fur das Jahr 2008 er-
folgt wie in den Vorjahren auf der Grundlage von Daten des Bundesverbandes
der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (BDEW) [3], [4], [18]. Die BDEW-Statistik
erfasst nach Angaben des Verbandes die Bruttostromerzeugung aus regenerati-
ver Wasserkraft (ohne Pumpwasser, nur natirlicher Zufluss). Die NRW-
Stromerzeugung aus Wasserkraft wird aus dem Bundeswert mit Hilfe eines
NRW-Regionalstrukturwertes von etwa 2,4 Prozent berechnet!l. Dieser geht auf
eine Publikation des ehemaligen Verbandes der Elektrizitatswirtschaft (VDEW)
aus dem Jahr 2000 zurlick [19]. Da die Marktentwicklung des Wasserkraftsektors
bundesweit weitgehend abgeschlossen ist und nur noch ein geringer Zubau er-
folgt, erscheint die Projektion dieses Wertes auf das Jahr 2008 aus methodi-
schen Griinden vertretbar. In dem so berechneten NRW-Stromproduktionswert
ist die Qualitat des jeweiligen hydrologischen Jahres berticksichtigt.

Stromerzeugung aus Grubengas

Definitionsgemaf? gehort Grubengas nicht zu den regenerativen Energiequellen.
Aufgrund der positiven Auswirkungen zum Klimaschutz sowie der Berticksichti-
gung in 8 7 EEG 2004 (alt) bzw. § 26 EEG 2009 (neu) wird die Stromerzeugung

1 Weitere Informationen zu der im Wasserkraftsektor angewendeten Methodik zur Ermittlung der Stromerzeugung aus_
regenerativer Wasserkraft finden sich in der Studie AZMdlr Lage der
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aus Grubengas jedoch in der aktuellen Studie wie in den Vorjahren wieder in ei-

ner separ at eznsitiché e gBei &r dg z u beridksichtigh schut z
Die Daten zur Strom- und Wéarmeerzeugung aus Grubengas werden von der Ab-

teilung Bergbau und Energie bei der Bezirksregierung Arnsberg unter den

Betreibern von NRW-Grubengasanlagen erhoben. Die Statistik erfasst neben
Standortinformationen die installierte Leistung, die produzierten Strom- und ab-

gegebenen Warmemengen und die Klimaschutzeffekte der Grubengasnutzung
(CO,-Minderung) [20].

2.2.1.2 Warme - Erhebungsmethoden und statistische Grundlagen

Warmeerzeugung in Anlagen zur energetischen Nutzung von Biomasse

Bei der Ermittlung der Warmeerzeugung aus Biomasse werden grundséatzlich die
gleichen Teilsegmente wie bei der Stromerzeugung betrachtet. Erstmalig werden
in der aktuellen Studie Angaben Uber die Warmeerzeugung / -nutzung in Biogas-
anlagen und Einzelfeuerstatten (Kamine, Kacheltfen etc.) trotz methodischer
Bedenken bertcksichtigt. Keine Angaben liegen dagegen weiterhin Uber die
Warmeerzeugung in Deponie- und Klargasanlagen sowie Anlagen zur Nutzung
flussiger Biomasse vor.

Warme Biomasseheiz(kraft)werke

Die Angaben zur erzeugten Warmemenge im Segment Biomasseheizkraftwerke /
-heizwerke basieren auf den gleichen Datenquellen wie bei der Stromerzeugung,
d.h. der IWR-Eigenrecherche, einer Statistik der Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. (FNR) und erganzenden Informationen des DBFZ. Wegen unvoll-
standiger Angaben zur thermischen / elektrischen Anlagenleistung bzw. zum
Wirkungsgrad kann wie bei der Stromerzeugung die Standortstatistik des LANUV
uber Holzfeuerungen ab 1 MW Feuerungswarmeleistung, die der 4. BImSchV un-
terliegen, noch nicht mit berlicksichtigt werden. Aufgrund fehlender Daten Uber
die reale Produktion in der Grundgesamtheit wird eine Berechnung der Warme-
mengen mit Hilfe des Volllaststundenansatzes vorgenommen. Angenommen
werden 3.000 Stunden. Die Volllaststundenzahl ist jedoch vom Einsatzbereich
der Anlagen bzw. der Anlagentechnik abhéngig und kann stark schwanken. Inso-
fern ist die Ermittlung der Warmemengen schwierig.

Warme Biogasanlagen

Erstmalig wird fir das Jahr 2008 eine Aussage Uber die genutzte Warme aus
Biogasanlagen in der Energieanalyse berucksichtigt. Die Angaben ergeben sich
aus der NRW Biogas-Betreiberdatenbank und stammen von der Landwirtschafts-

2 pie Stromerzeugung aus Grubengas liegt seit 2000 im EEG-Anwendungsbereich.
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kammer NRW [5], [21]. Daten Uber die Warmeerzeugung / -nutzung in den Vor-
jahren sind nicht bekannt.

Warme Klargas- und Deponiegasanlagen

Systematische Angaben bzw. Statistiken zur Warmeerzeugung / -nutzung an den
Standorten von Klargas- und Deponiegasanlagen liegen bislang nicht vor. Im
Rahmen der Ermittlung der regenerativen Warmenutzung kdnnen diese Teilsek-
toren daher noch nicht in die Energie- und Umweltanalyse einbezogen werden.

Warme biogener Abfall

Grundlage fur die Angabe Uber die Warme aus biogenem Abfall ist wie beim
Strom die von der ITAD durchgefiihrte Betreiberumfrage. Darin wird die abgege-
bene Warmemenge erfasst, d.h. Fernwdrme und Prozesswarme [6]. FlUr die
Warme biogenen Ursprungs gilt wiederum die Annahme, dass 50 Prozent des
Abfalls als biogen eingestuft werden kénnen.

Warme aus Einzelfeuerungsanlagen

Die Warmeerzeugung aus Einzelfeuerungsanlagen wurde bislang in den Vorjah-
resstudien aus methodischen Uberlegungen nicht beriicksichtigt. Aus einer Stu-
die des Wald-Zentraums der Universitat Minster ist bekannt, dass NRW Stand
2005 Uber etwa 1,3 Mio. Einzelfeuerstatten verfligt [22]. Weil bislang nur dieser
einzelne Jahreswert zum Anlagenbestand vorliegt und weitere Angaben zur An-
lagentechnik und zum Wirkungsgrad fehlen, konnte eine kontinuierliche Betrach-
tung der Entwicklung der Warmeerzeugung mit Einzelfeuerstéatten im Rahmen
eines Monitorungs bislang nicht vorgenommen werden. Fir die Betrachtungsjah-
re 2005 bis 2007 hat das Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Verbraucher-
schutz und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen (MUNLV NRW) eine
eigene Abschatzung vorgenommen. Eingangsgroen sind der Scheitholz-
verbrauch privater NRW-Haushalte und Annahmen zum Wirkungsgrad und
Heizwert sowie spezifische Holzumrechnungsfaktoren. Zwar ist auch dadurch ein
Monitoring auf Jahresbasis noch nicht mdglich. Im Sinne der Vereinheitlichung
von Energiestatistiken und aufgrund der erheblichen GréRRenordnung der War-
memenge wird der 2007er-Einzelfeuerstattenwert des MUNLYV in der vorliegen-
den Studie fur das Jahr 2008 trotz gewisser methodischer Bedenken tbernom-
men [23]. Fur die Zukunft wird vorgeschlagen, mit dem Landesinnungsverband
des Schornsteinfegerhandwerks NRW eine Kooperation anzustreben und Stich-
probenbetrachtungen vorzunehmen, die eine Hochrechnung auf die Grundge-
samtheit ermoglichen.

Waérmeerzeugung durch Solarthermieanlagen

Die Ermittlung des solarthermischen Beitrages zur NRW-Warmemenge fuldt auf
der Annahme, dass der deutsche Solarthermiemarkt auch 2008 einem Fdrder-
markt entsprach. Relevant ist dabei fur das Jahr 2008 in erster Linie die Forde-
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rung Uber das Marktanreizprogramm des Bundes. Da seit 2007 im Marktanreiz-
programm das Kumulierungsverbot nicht mehr gilt, konnen die Gber das NRW-
spezifische progres.nrw-Programm geférderten Anlagen nicht mehr zusatzlich
bertcksichtigt werden. Es bestiinde andernfalls die Mdglichkeit der Doppelerfas-
sung und damit der Uberschatzung des Anlagenzubaus. Zur Berechnung der
2008 erzeugten solaren Warme in NRW werden wie in den Vorjahresstudien
Werte in einer Bandbreite zwischen 320 und 390 kWh / m? Kollektorflache ange-
setzt.

Warmeerzeugung in Warmepumpen (oberflachennahe Geothermie)

Statistische Grundlagendaten zur NRW-Marktentwicklung im Bereich der oberfla-
chennahen Geothermie inklusive Angaben zur installierten Anlagenzahl, Leistung
und Wéarmeoutput liegen bislang nicht vor. Der Beitrag der oberflachennahen
Geothermie zur regenerativen Warmeerzeugung in NRW wird daher aus den
bundesweiten Marktdaten mit Hilfe eines NRW-spezifischen Regionalanteils be-
rechnet. Bericksichtigt wird dabei das Segment der Warmepumpen. Da eine
energetische Nutzung zur Gebaudeheizung nach den vorliegenden Informatio-
nen nicht erfolgt, werden NRW-Anlagen zur Nutzung von Thermalwassern in
Heilbadern nicht bertcksichtigt [24].

Die Basis fur die Ermittlung des geothermischen Warmeerzeugung in NRW sind
wie in den Vorjahren die Angaben des Bundesverbandes Warmepumpe e.V.
(BWP) Uber die Marktentwicklung von Heizungswéarmepumpen auf Bundesebene
[25]. Aufgrund der Annahme, dass die Statistik des BWP die in Wohnungsliif-
tungsgeraten installierten Warmpumpen nur zum Teil erfasst, wird fiir diesen Be-
reich zusatzlich eine eigene Abschéatzung vorgenommen. Grundlage sind Anga-
ben des Europaischen Testzentrums fir Wohnungsliftungsgerate (TZWL) Uber
die in Deutschland auf dieses Teilsegment entfallenden Anlagen. Die jingste ver-
fligbare TZWL-Auswertung dieser Art gilt flir das Jahr 2005, so dass fir die Fol-
gejahre im Rahmen der aktuellen Studie eine Abschéatzung vorgenommen wer-
den muss [26].

Warme aus Grubengas

Grundlage fur die Daten zur Warme aus Grubengas sind wie bei der Stromer-
zeugung die Angaben der Abteilung Bergbau und Energie der Bezirksregierung
Arnsberg. Da Messeinrichtungen zur Erfassung der abgegebenen Warme z.T.
fehlen, stellen die Warmemengen nach Angaben der Bezirksregierung Arnsberg
eine untere Grenze dar [20].

Treibstoffe - Erhebungsmethoden und statistische Grundlagen

Die in der Kategorie Biotreibstoffe beriicksichtigten statistischen Parameter Pro-
duktion und Produktionskapazitaten werden wie in den Vorjahresstudien im
Rahmen einer IWR-Eigenrecherche unter den NRW-Produzenten von Biodiesel
und Bioethanol ermittelt.
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2.2.2 Umweltanaly se 7 Beitrag zum Klimaschutz

Die Bestimmung des Beitrages erneuerbarer Energien zum Klimaschutz auf der
Grundlage von spezifischen Emissionsminderungsfaktoren wird insbesondere im
Bereich der Biotreibstoffe kontrovers diskutiert. Mit dem zunehmenden Ausbau
erneuerbarer Energien und den damit einhergehenden Anderungen im Energie-
mix ergibt sich ein kontinuierlicher Bedarf zur Neujustierung der Faktoren. Die
vorliegenden Studien betrachten den Beitrag erneuerbarer Energien zum Klima-
schutz v.a. im Stromsektor bislang vor dem Hintergrund des deutschlandweiten
Energiemixes. Eine Ubertragbarkeit der Emissionsfaktoren auf einzelne Bundes-
lander ist daher nur eingeschrankt moglich.

Im Sinne einer konsistenten Ermittlung wird der Beitrag erneuerbarer Energien
zur CO,-Minderung in NRW in dem vorliegenden Gutachten auf der Basis der
vom BMW verwendeten Emissionsminderungsfaktoren berechnet. Grundlage da-
fur sind dieinder BMU-Br osch¢re AErneuerbare Emergien
zember 2008) veroffentlichten Emissionsminderungsfaktoren [27]. Beim Gruben-
gas basieren die in die Bilanzierung eingehenden Daten auf einem von der Deut-
schen Montan Technologie GmbH vero6ffentlichten Berechnungsansatz [28]. Ak-
tuelle Studien aus dem Jahr 2009 von Fraunhofer-ISI oder dem Umweltbundes-
amt werden dagegen noch nicht einbezogen. Angeregt wird die Uberpriifung der
in diesen Gutachten dargestellten Emissionsfaktoren vor dem Hintergrund der
Ubertragbarkeit auf die Rahmenbedingungen in NRW.

2.3 Methodik Wirtschaftsanalyse

Ein wichtiger Baustein fur die systematische Analyse der konjunkturellen Situati-
on der NRW-Unternehmen im Geschaftsfeld Erneuerbare Energien ist eine Um-
frage unter den Unternehmen des NRW-Unternehmenskatasters der Regenerati-
ven Energiewirtschaft [3], [4]. Einen weiteren zentralen Aspekt des Analysekon-
zeptes bilden Peer-Review-Gesprache, die mit ausgewahlten Branchenexperten
gefuhrt wurden.

Unternehmenskataster Regenerative Energiewirtschaft

Das IWR-Unternehmenskataster der Regenerativen Energiewirtschaft umfasst
zum Zeitpunkt der Umfrage (Marz/April 2009) insgesamt rd. 3.200 NRW-
Unternehmen aus dem Bereich des Regenerativen Anlagen- und Systembaus.
Die Unternehmen werden innerhalb des Katasters doppelt klassifiziert. Einerseits
werden die Unternehmen nach regenerativen Energiesparten (Wind-, Bio- und
Geoenergie, Solarthermie etc.) erfasst. Zusatzlich erfolgt eine Kategorisierung
der Unternehmen in Anlehnung an die offizielle Wirtschaftszweigsystematik der
amtlichen Statistik (Verarbeitendes Gewerbe, Dienstleister, Baugewerbe, Handel
sowie Versicherungen / Kreditinstitute).

14
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Unternehmensbefragung

Die schriftiche Erhebung unter den Unternehmen des Katasters wurde im
Marz/April 2009 durchgefihrt. Zentrale Parameter fur die konjunkturelle Ein-
schatzung des Geschéftsfeldes Regenerative Energien waren die Bewertung des
Inlands- / Auslandsgeschéfts und die Einschétzung der konjunkturellen Perspek-
tiven. Des Weiteren wurden aktuelle Markthemmnisse und Markteinflussfaktoren
erfasst und die Unternehmen um eine Einschatzung der Auswirkungen der inter-
nationalen Finanz- und Wirtschaftskrise im Geschaftsbereich Erneuerbare Ener-
gien gebeten. Einen Schwerpunkt bildet zudem die Erfassung von Daten zur Be-
schéaftigung und den Umsatzen.

Wie in den Vorjahren wurde unter den Unternehmen und Einrichtungen im Be-
reich Brennstoffzelle und Wasserstoff eine Sondererhebung durchgefihrt. Kern-
aspekte dabei waren die aktuellen FuE-Aktivitditen der NRW-Unternehmen und
Einrichtungen, Markthemmnisse, Perspektiven und Erwartungen sowie die Stel-
lung des Standortes NRW bei der Brennstoffzellentechnik im nationalen und in-
ternationalen Vergleich.

Peer-Review

Die Peer-Review-Gesprache wurden mit ausgewdahlten Experten der einzelnen
regenerativen Teilsparten auf Landes- bzw. Bundesebene i.d.R. als Telefoninter-
view gefuhrt. Ein Schwerpunkt lag auf Gespréachen mit den Vorstanden borsen-
notierter Unternehmen und international tatiger Branchenschwergewichte. Kern-
themen waren u.a. die aktuellen konjunkturellen Entwicklungen und weiteren
Perspektiven vor dem Hintergrund der Finanz- und Wirtschaftskrise sowie die
derzeit wichtigsten Zielmarkte auf internationaler Ebene.

Betreiber-Datenbank regenerative Energieversorgung, Umfrage,
Internetrecherche und Auswertung einer EVU-Fdrdertbersicht

Zur Analyse der konjunkturellen Situation bei den Betreibern regenerativer Ener-
gieerzeugungsanlagen wurden stellvertretend die NRW-EVU und ihre Aktivitaten
auf den Geschéaftsfeldern Okostrom und Energieeffizienzdienstleistungen unter-
sucht. Dazu wurde eine eigene Konjunktur-Umfrage durchgefiihrt. Die in einer
separaten EVU-Datenbank gespeicherten Unternehmen wurden im Marz 2009
befragt. Zusatzlich wurden per Internet-Recherche die Okostromprodukte aller
NRW-EVU u.a. im Hinblick auf die Transparenz der Darstellung des Angebotes
ausgewertet [29]. Des Weiteren erfolgte eine Analyse der Forderaktivitdten von
NRW-Energieversorgungsunternehmen in den Bereichen Energieeffizienz und
erneuerbare Energien. Die Grundlage dazu ist eine Forderlibersicht der Energie-
Agentur.NRW, die digital aufbereitet und statistisch ausgewertet wurde [30].

Industriewirtschaftliche Effekte 1 Arbeitsplatze und Umsétze

Die Analyse der Beschaftigungs- und Umsatzeffekte in der Grundgesamtheit der
Unternehmen der Regenerativen Energiewirtschaft in NRW (3.200 Unternehmen
des Unternehmenskatasters) erfolgt nach der seit dem Betrachtungsjahr 2005
weiterentwickelten Methodik. Ausgehend von den Arbeitsplatzen und Umséatzen
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in der geschichteten Umfragestichprobe werden die Gesamtzahlen in den rege-
nerativen Teilbereichen durch Projektion auf die Grundgesamtheit ermittelt.3

Die Arbeitsplatz-und Umsat zzahl en spiegeln diae Ent wi
gen-und Systembaui wi dand Undtzeffakth,adie tius glamn g s
Betrieb bzw. der Nutzung von regenerativen Anlagen (z.B. Windpark-Betreiber,

Verkauf von Biodiesel oder Okostrom an Endverbraucher) resultieren, sind wie in

den Vorjahren noch nicht enthalten.

2.4 Methodik Standort -/ Strukturanalyse

Das IWR-Analyseraster fur regenerative Energietechniken

Abbildung 2.4:  Bewertungsschema auf der Grundlage des IWR-Klassifizierungs- und
Zerlegungsansatzes fur regenerative Anlagentechniken (Kategorie I)
(Quelle: IWR, 2007)

Die aktuelle Standort- und Strukturanalyse in der vorliegenden Studie setzt die
Clusteranalysen der Vorjahressstudien fort [3], [4]. Die Basis fur die thematisch-
inhaltliche Strukturierung der Industrie- und Forschungsaktivitdten bildet das
IWR-Analyseraster fur regenerative Anlagentechniken (vgl. Kap 12). Dieser An-
satz fuldt auf einer systematischen Zerlegung der regenerativen Anlagentechni-
ken entlang der Wertschopfungskette. Abbildung 2.4 zeigt die Grundkonzeption
des IWR-Klassifizierungsansatzes. Deutlich wird, dass sich entlang der Wert-
schopfungskette fir jede Anlagentechnik die Produktions- und Forschungsaktivi-
taten systematisch zuordnen, analysieren und bewerten lassen.

Mit Hilfe dieses Verfahrensansatzes ist es moglich, fur jede regenerative Technik
gezielt ein Starke-Schwacheprofil fur die Bereiche Forschung und Industrie in-

3 Die Schichtung bezieht sich auf Art und Grol3e der Unternehmen. Der geringste Extrapolationseffekt tritt bei den groRen
wichtigen Playern auf, deren Arbeitsplatz- und Umsatzzahlen weitgehend bekannt sind.
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