DE

Yo W e

% %5

W W

% X

KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

Briissel, den 29/01/2004
K (2004) 130 endg.

ENTSCHEIDUNG DER KOMMISSION
vom 29/01/2004

zur Festlegung von Leéitlinien fur Uberwachung und Berichter stattung betreffend
Treibhausgasemissionen gemald der Richtlinie 2003/87/EG des Eur opaischen

Parlaments und des Rates

(Text von Bedeutung fur den EWR)

DE



DE

ENTSCHEIDUNG DER KOMMISSION
vom 29/01/2004

zur Festlegung von Leitlinien fiir Uberwachung und Berichter stattung betr effend
Treibhausgasemissionen gemald der Richtlinie 2003/87/EG des Eur opaischen
Parlaments und des Rates

DIE KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN -
gestuitzt auf den Vertrag zur Grindung der Européi schen Gemeinschaft,

gestitzt auf die Richtlinie 2003/87/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 13.
Oktober 2003 Uber ein System fur den Handel mit Treibhausgasemissionszertifikaten in der
Gemeinschaft und zur Anderung der Richtlinie 96/61/EG des Rates, insbesondere auf Artikel
14 Absatz 1,

in Erwagung nachstehender Grinde:

() Eine umfassende, kohdrente, transparente und genaue Uberwachung von
Treibhausgasemissionen und eine entsprechende Berichterstattung gemald diesen
Leitlinien sind Voraussetzung fur den Betrieb des mit der Richtlinie 2003/87/EG
geschaffenen Systems fir den Handel mit Treibhausgasemissionszertifikaten.

(2)  Diein dieser Entscheidung beschriebenen Leitlinien enthalten detaillierte Kriterien fir
die Uberwachung und Berichterstattung betreffend Treibhausgasemissionen, die
infolge der in Anhang | der Richtlinie 2003/87/EG aufgefiihrten Tétigkeiten entstehen
und die im Zusammenhang mit diesen Tétigkeiten spezifizierte Treibhausgase
betreffen, wobei die in Anhang IV dieser Richtlinie dargelegten Prinzipien fur die
Uberwachung und Berichterstattung al's Grundlage dienen.

©)] Gemal3 Artikel 15 der Richtlinie 2003/87/EG stellen die Mitgliedstaaten sicher, dass
die von den Betreibern vorgelegten Berichte anhand der Kriterien von Anhang V
gepruft werden.

(4) Die Malinahmen dieser Entscheidung stehen im Einklang mit der Stellungnahme des
gemald Artikel 8 des Beschlusses 93/389/EWG eingesetzten Ausschusses.

HAT FOLGENDE ENTSCHEIDUNG ERLASSEN:

Artikel 1

Die Anhénge dieser Entscheidung enthalten die in Artikel 14 der Richtlinie 2003/87/EG
genannten  Leitlinien fir die Uberwachung und Berichterstattung  betreffend
Treibhausgasemissionen aus den in Anhang | dieser Richtlinie aufgefUhrten Tétigkeiten.

Diese Leitlinien basieren auf den in Anhang IV dieser Richtlinie beschriebenen Prinzipien.
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Artikel 2
Diese Entscheidung ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Brissel, den 29/01/2004.

Fur die Kommission
Margot Wallstrém
Mitglied der Kommission

BEGLAUBIGTE AUSFERTIGUNG
Fir den Generalsekretar,

Patricia BUGNOT
Direktor der Kanzlei
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Anhang |: Allgemeine L eitlinien

1. Einleitung

Dieser Anhang enthalt die allgemeinen Leitlinien fir die Uberwachung und Berichterstattung
betreffend Emissionen aus den in Anhang | der Richtlinie 2003/86/EG (im Folgenden , die
Richtlinie") aufgefihrten Tétigkeiten von fur diese Tatigkeiten spezifizierten Treibhausgasen.
Weitere Leitlinien in Bezug auf tatigkeitsspezifische Emissionen sind in den nachfolgenden
Anhangen 11-X1 definiert.

Die Kommission wird den vorliegenden Anhang sowie die Anhange 11-X1 zum 31. Dezember
2006 auf der Grundlage der Erfahrungen mit der Anwendung dieser Anhange und eventueller
Anderungen der Richtlinie 2003/87/EG Uberprifen. Dabei wird ein Inkrafttreten der
Uberarbeiteten Anhange zum 1. Januar 2008 ins Auge gefasst.

2. Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieses Anhangs und der Anhénge 11 bis X1 bezeichnet der Ausdruck
a) , Téatigkeiten" diein Anhang | der Richtlinie aufgefthrten Tétigkeiten;

b) ,tatigkeitsspezifisch® Eigenheiten, die fir eine der in einer bestimmten Anlage
durchgefihrten Tatigkeiten spezifisch sind;

c) ,Charge" eine bestimmte Brennstoff- oder Materialmenge, die als Einzellieferung oder
kontinuierlich Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg weitergeleitet wird. Chargen sind
reprasentativen Probenahmen zu unterziehen und im Hinblick auf den durchschnittlichen
Energiee und Kohlenstoffgehalt sowie andere relevante Aspekte der chemischen
Zusammensetzung zu beschreiben;

d) ,Biomasse” nicht fossile und biologisch abbaubare, organische Stoffe von Pflanzen, Tieren
und Mikroorganismen. Dazu zdhlen auch Erzeugnisse, Nebenprodukte, Rickstande und
Abfélle aus der Landwirtschaft, Forstwirtschaft und den damit verbundenen Industrien sowie
der nicht fossile, biologisch abbaubare, organische Anteil industrieller und kommunaler
Abfélle. ,,Biomasse" bezeichnet ferner Gase und FlUssigkeiten, die aus der Zersetzung nicht
fossiler und biologisch abbaubarer, organischer Stoffe entstehen. Werden diese zur
Energiegewinnung verbrannt, werden sie al's Biomasse-Brennstoff bezeichnet;

€e) ,Emissionen aus der Verbrennung* Treibhausgasemissionen, die wahrend der exothermen
Reaktion elnes Brennstoffs mit Sauerstoff entstehen;

f) ,zustandige Behdrde"* die Einrichtung bzw. Einrichtungen, die in Ubereinstimmung mit
Artikel 18 der Richtlinie ernannt und mit der Umsetzung der Bestimmungen der vorliegenden
Entscheidung betraut wurde/wurden;

g) ,Emissionen* die Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphére aus Quellen in einer
Anlage geméi3 der Richtlinie;

h) , Treibhausgase”’ diein Anhang Il der Richtlinie aufgefiihrten Gase;



i) ,Genehmigung zur Emission von Treibhausgasen® bzw. ,Genehmigung” ene
Genehmigung im Sinne von Artikel 4 der Richtlinie, die gemald den Artikeln 5 und 6 der
Richtlinie erteilt wird;

) »Anlage® eine ortsfeste technische Einheit, in der eine oder mehrere der in Anhang | der
Richtlinie genannten Téatigkeiten sowie andere unmittelbar damit verbundene Tétigkeiten
durchgefuihrt werden, die mit den an diesem Standort durchgefiihrten Tétigkeiten in einem
technischen Zusammenhang stehen und die im Sinne der Richtlinie Auswirkungen auf die
Emissionen und die Umweltverschmutzung haben kénnen;

k) ,Grad der Gewissheit* das Mal3, in dem sich die priufende Instanz sicher ist, in ihrem
Abschlussbericht belegen bzw. widerlegen zu kdnnen, dass die Uber eine Anlage vorgelegten
Informationen insgesamt gesehen keine wesentlich falschen Angaben enthalten;

1) ,, Wesentlichkeit* die professionelle Einschétzung der prifenden Instanz, ob Auslassungen,
Falschdarstellungen oder Fehler in den zu einer Anlage Ubermittelten Informationen fur sich
oder zusammen die Entscheidungen der Adressaten mal3geblich beeinflussen kénnen. Als
grober Anhaltspunkt gilt, dass die priufende Instanz eine fasche Angabe beziglich der
Gesamtemissionen dann als wesentlich bezeichnen wird, wenn durch diese die Zahl der
Auslassungen, Falschdarstellungen oder Fehler in Bezug auf die Gesamtemissionen funf
Prozent Uberschreitet;

m) ,, Uberwachungsmethode® die fiir die Bestimmung der Emissionen verwendete Methode,
wobei zwischen einer Uberwachung durch Berechnung oder einer Uberwachung auf der
Grundlage von Messungen zu wahlen ist und eine Auswahl geeigneter ,, Ebenen* getroffen
werden muss;

n) ,Betreiber* eine Person, die eine Anlage betreibt oder besitzt oder der - sofern in den
nationalen Rechtsvorschriften vorgesehen - die ausschlaggebende wirtschaftliche
Verflgungsmacht Uber den technischen Betrieb einer Anlage Ubertragen worden ist, wie in
der Richtlinie definiert;

0) ,, Prozessemissionen” Treibhausgasemissionen, bei denen es sich nicht um , Emissionen aus
der Verbrennung“ handelt und die durch eine beabsichtigte bzw. unbeabsichtigte Reaktion
zwischen Stoffen oder durch deren Umwandlung entstehen, u. a. durch die chemische oder
elektrolytische Reduktion vom Metallerzen, die thermische Zersetzung von Stoffen und die
Produktion von Stoffen zur Verwendung als Produkt oder Ausgangsmaterial;

p) ., Berichtszeitraum” den Zeitraum, in dem die Emissionen zu tberwachen sind bzw. in dem
Uber diese gemdld Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie Bericht zu erstatten ist. Dabel handelt es
sich jeweilsum ein Kaenderjahr;

q) ,Quelle® einen bestimmten, feststellbaren Punkt oder Prozess in einer Anlage, durch den
Treibhausgase freigesetzt werden;

r) ,Ebenenkonzept® eine spezifische Methode zur Ermittlung von Tétigkeitsdaten,
Emissionsfaktoren und Oxidations- oder Umsetsungsfaktoren. Aus den verschiedenen
Ebenenkonzepten, die hierarchisch aufeinander aufbauen, kann in Einklang mit den
vorliegenden Leitlinien eine geeignete Auswahl getroffen werden;

S) , prufende Instanz* eine geeignete, unabhangige, akkreditierte Prifungseinrichtung, die in
Ubereinstimmung mit den Rechts- und Verwaltungsvorschriften, die gema? Anhang V der



Richtlinie von den Mitgliedstaaten zu erarbeiten sind, fur die Durchfihrung des
Prifungsverfahrens und die diesbeztigliche Berichterstattung verantwortlich ist.

3. Grundsitze fur die Uberwachung und Berichter stattung

Um eine genaue und nachpriifbare Uberwachung und Berichterstattung beziiglich der
Treibhausgasemissionen im Sinne der Richtlinie zu gewahrleisten, sind in Bezug auf die
Uberwachung und Berichterstattung folgende Grundsétze zu beachten:

Vollstandigkeit. Bei der Uberwachung einer Anlage sowie der diesbeziiglichen
Berichterstattung sind alle Emissionsquellen und alle Emissionen aus Prozessen und aus der
Verbrennung zu erfassen, die im Zusammenhang mit den in Anhang | der Richtlinie
genannten Téatigkeiten entstehen. Dies gilt auch fir alle Trelbhausgasemissionen, die fir eben
diese Tatigkeiten spezifiziert sind.

Konsistenz. Die Vergleichbarkeit der Uberwachten und gemeldeten Emissionen in der
Zeitreihe muss gewdhrleistet sein, indem stets dieselben Uberwachungsmethoden und
Datensitze verwendet werden. Die Uberwachungsmethoden kénnen in Ubereinstimmung mit
den Vorgaben dieser Leitlinien geédndert werden, sofern dadurch die Genauigkeit der
gemeldeten Daten verbessert wird. Alle Anderungen in  Bezug auf die
Uberwachungsmethoden miissen umfassend dokumentiert und von der zustdndigen Behorde
genehmigt werden.

Transparenz. Alle Daten aus der Uberwachung (einschlielich Annahmen, Bezugswerte,
Tatigkeitsdaten, Emissionsfaktoren, Oxidationsfaktoren und Umsetsungsfaktoren sind so zu
ermitteln, zu erfassen, zusammenzustellen, zu analysieren und dokumentieren, dass die
Bestimmung der Emissionen von der prifenden Instanz und der zustéandigen Behorde
nachvollzogen werden kann.

Genauigkeit. Es ist sicherzustellen, dass die ermittelten Emissionen nicht konsequent tber
oder unter den tatsachlichen Emissionswerten liegen (soweit dies beurteilt werden kann) und
dass die Unsicherheiten soweit wie mdglich reduziert und quantifiziert werden, soweit diesim
Rahmen dieser Leitlinien gefordert wird. Alle Arbeiten sind mit der erforderlichen Sorgfalt
auszufthren, um sicherzustellen, dass die Bestimmung der Emissionen durch Berechnung
bzw. Messung madglichst genaue Ergebnisse zeigt. Der Betreiber hat einen geeigneten
Nachweis zu erbringen, dass die von ihm gemeldeten Emissionen vollsténdig sind. Die
Emissionen sind anhand der in diesen Leitlinien angefiihrten Uberwachungsmethoden zu
bestimmen. Alle Messgerdte und sonstige Prufinstrumente, die fur die Meldung der
Uberwachungsdaten eingesetzt werden, miissen ordnungsgemal bedient, unterhalten,
kalibriert und gepruft werden. Arbeitsblétter und sonstige Hilfsmittel, die zur Speicherung
und Bearbeitung von Uberwachungsdaten verwendet werden, dirfen keinerlei Fehler
aufweisen.

Kostenwirksamkeit. Bei der Auswahl einer Uberwachungsmethode sind die Vorziige einer
groferen Genauigkeit gegen den zusétzlichen K ostenaufwand abzuwégen. Demzufolge ist bei
der Uberwachung und Berichterstattung betreffend Emissionen stets die groRtmaogliche
Genauigkeit anzustreben, sofern dies technisch machbar ist und keine unverhédltnismaiig
hohen Kosten verursacht. Was die Uberwachungsmethode selbst betrifft, so sind die
diesbeziiglichen, an den Betreiber gerichteten Anleitungen in nachvollziehbarer und einfacher
Form darzustellen. Dartiber hinaus sollten Doppelarbeiten vermieden und bereits in der
Anlage vorhandene Systeme beriicksichtigt werden.



Wesentlichkeit. Der Emissionsbericht und die darin dargelegten Aussagen dirfen keine
wesentlich falschen Angaben enthalten und missen eine glaubwirdige und ausgewogene
Auflistung der Emissionen einer Anlage gewéhrleisten. Bei der Auswahl und Darstellung der
Informationen sind jegliche Verzerrungen zu vermeiden.

Verlasslichkeit. Die Adressaten eines verifizierten Emissionsberichts missen sich darauf
verlassen kénnen, dass er das darstellt, was er vorgibt bzw. was man berechtigterweise von
ihm erwarten kann.

Leistungsverbesserung bei der Uberwachung und Berichterstattung betreffend Emissionen.
Die Prifung der Emissionsberichte ist als ein effektives und verléssliches Mittel zur
Unterstiitzung der Verfahren in Bezug auf die Qualitétssicherung und Qualitatskontrolle zu
sehen. Es liefert dem Betreiber Informationen, anhand derer er geeignete Mal3nahmen zur
Verbesserung seiner Leistung im Hinblick auf die Uberwachung und Berichterstattung
betreffend Emissionen ergreifen kann.

4. Uberwachung
4.1 Einschrankungen

Diein Bezug auf eine Anlage wahrzunehmende Uberwachung und Berichterstattung erstreckt
sich auf alle Quellen samtlicher Emissionen von Treibhausgasen, die fir die in Anhang | der
Richtlinie aufgefUhrten Tétigkeiten spezifiziert sind.

Gemal3 Artikel 6(2)(b) der Richtlinie enthalten Genehmigungen zur Emission von
Treibhausgasen eine Beschreibung der Tétigkeiten und Emissionen der Anlage. Deshalb sind
in der Genehmigung alle Quellen von Treibhausgasemissionen aufgrund der in Anhang | der
Richtlinie aufgefiihrten, der Uberwachung und Berichterstattung unterliegenden Tétigkeiten
anzugeben. Gemal3 Artikel 6(2)(c) der Richtlinie enthalten Genehmigungen zur Emission von
Treibhausgasen Angaben zu Uberwachungsauflagen, in denen Uberwachungsmethode und -
haufigkeit festgelegt sind.

Emissionen aus Verbrennungsmotoren in zu Beférderungszwecken genutzten Maschinen und
Geréten sind von den Emissionsschétzungen auszunehmen.

Die Uberwachung der Emissionen erstreckt sich auf Emissionen aus dem regulédren Betrieb
von Anlagen sowie auf Emissionen aufgrund aufRergewdhnlicher Ereignisse wie
Inbetriebnahme/Abschalten oder Notfallsituationen innerhalb des Berichtszeitraums.

Wenn die Produktionskapazitéten oder -leistungen einer Tétigkeit oder mehrerer Tétigkeiten
unter der gleichen Bezeichnung getrennt oder zusammen die in Anhang | der Richtlinie
festgelegten diesbeziiglichen Grenzwerte in einer Anlage bzw. an einem Standort
Uberschreiten, unterliegen alle Quellen sdmtlicher Emissionen aus allen Tétigkeiten, die in
Anhang | der Richtlinie aufgefiihrt werden, der Uberwachungs- und Berichterstattungspflicht.

Ob eine zusétzliche Feuerungsanlage (wie beispielsweise eine Anlage zur Kraft-Warme-
Kopplung) als Teil einer Anlage betrachtet wird, die nur eine andere Téatigkeit nach Anhang |
durchfthrt, oder aber ob sie als eigenstandige Anlage zu betrachten ist, hangt von den
jeweiligen Ortlichen Gegebenheiten ab. Die diesbeziigliche Entscheidung wird in der
Genehmigung zur Emission von Treibhausgasen der Anlage festgehalten.

Alle Emissionen einer Anlage sind eben dieser Anlage zuzuordnen, und zwar unabhéngig
davon, ob Warme oder Strom an andere Anlagen abgegeben wird. Emissionen, die im



Zusammenhang mit der Erzeugung von Warme oder Strom entstehen, sind der Anlage
zuzurechnen, in der sie erzeugt wurden, und nicht der Anlage, an die diese abgegeben
wurden.

4.2 Bestimmung der Trelbhausgasemissionen

Eine vollstandige, transparente und genaue Uberwachung von Treibhausgasemissionen setzt
voraus, dass bei der Wahl der geeigneten Uberwachungsmethode bestimmte Entscheidungen
getroffen werden. Dazu zéhlen u. a. die Entscheidung zwischen einer Messung oder
Berechnung sowie die Wahl spezifischer Ebenenkonzepte zur Ermittlung der Tétigkeitsdaten,
der Emissionsfaktoren und der Oxidations- bzw. Umsetsungsfaktoren. Die Gesamtheit der
Ansdtze, die von einem Betreiber im Zusammenhang mit einer Anlage gewdahlt werden, um
die jeweiligen Emissionen zu ermitteln, werden als eine Uberwachungsmethode betrachtet.

Gemal3 Artikel 6(2)(c) der Richtlinie enthalten Genehmigungen zur Emission von
Treibhausgasen Angaben zu Uberwachungsauflagen, in denen Uberwachungsmethode und -
haufigkeit festgelegt sind. Jede Uberwachungsmethode ist von der zustéandigen Behorde in
Ubereingtimmung mit den Kriterien zu genehmigen, die in diesem Kapitel und seinen
Unterabschnitten angefihrt sind. Die Mitgliedstaaten oder ihre zustandigen Behdrden sorgen
dafir, dass Uberwachungsverfahren der Anlagen entweder in den Bedingungen der
Genehmigung oder - sofern mit der Richtlinie vereinbar - in Form allgemeiner verbindlicher
Regeln festgelegt werden.

Die zustandige Behdrde muss eine ausfiihrliche Beschreibung der Uberwachungsmethode
billigen, die vom Betreiber vor Beginn des Berichtszeitraums erstellt wird. Dieses Verfahren
ist auch immer dann erforderlich, wenn die auf eine Anlage angewandte
Uberwachungsmethode gedndert wird.

Die Beschreibung sollte umfassen:

—  die genaue Beschreibung der zu Uberwachenden Anlage und der dort
durchgefuhrten Tatigkeiten;

- Informationen  iiber die Zustandigkeiten fir die Uberwachung und
Berichterstattung innerhalb der Anlage;

— ene Liste der zu Gberwachenden Quellen, und zwar fir jede Tétigkeit, die in
der Anlage durchgefuhrt wird;

—  eine Liste der Brennstoff- und Materialstrome, die im Zusammenhang mit den
einzelnen Tétigkeiten zu Uberwachen sind;

— eine Liste der fur die einzelnen Tétigkeiten und Brennstoffarten/Einsatzstoffe
anzuwendenden Ebenenkonzepte zur Ermittlung der Tétigkeitsdaten,
Emissionsfaktoren, Oxidations- und Umsetsungsfaktoren;

—  eine Beschreibung der Art der Messgeréte, die fir die verschiedenen Quellen
und Brennstoffarten/Einsatzstoffe eingesetzt werden sollen, sowie Angabe
ihrer technischen Daten und ihres exakten Standorts;

—  eine Beschreibung des Ansatzes, der fur die Entnahme von Proben der Brenn-
und Einsatzstoffe zugrunde gelegt werden soll, um den spezifischen Heizwert,



den Kohlenstoffgehalt, die Emissionsfaktoren und den Biomasse-Anteil fir die
verschiedenen Quellen und Brennstoffarten/Einsatzstoffe zu ermitteln;

—  ene Beschreibung der Quellen bzw. der Analyseansétze, die fur die Ermittlung
des spezifischen Heizwerts, des Kohlenstoffgehalts und des Biomasse-Antells
fur die einzelnen Quellen und Brennstoffarten/Einsatzstoffe herangezogen
werden sollen;

—  eine Beschreibung der Systeme zur kontinuierlichen Emissionsmessung, die
fur die Uberwachung einer Quelle eingesetzt werden sollen, d. h. Angaben zu
Messpunkten, Haufigkeit der Messungen, AusrUstung, Kalibrierverfahren,
Datenerfassung und -spei cherung (gegebenenfalls);

—  ene Beschreibung der Verfahren zur Qualitétssicherung und -kontrolle, die in
Bezug auf die Datenverwaltung vorgesehen sind;

—  gegebenenfals Informationen Uber eventuell relevante Verbindungen mit
Aktivitdten im  Rahmen des  Gemeinschaftssystems  fir  das
Umweltmanagement und die Umweltbetriebsprifung (EMAYS).

Die Uberwachungsmethode ist zu dndern, sofern die Genauigkeit der gemeldeten Daten auf
diese Weise verbessert werden kann. Voraussetzung ist jedoch, dass dies technisch machbar
ist und keine unverhaltnisméRig hohen Kosten verursacht. Alle Vorschlage fir Anderungen
an den Uberwachungsmethoden bzw. an den zugrundeliegenden Datensitzen miissen klar
dargelegt, begrindet, umfassend dokumentiert und der zustdndigen Behorde Ubermittelt
werden. Alle Anderungen an den Methoden bzw. an den zugrundeliegenden Datensitzen
missen von der zustéandigen Behtrde genehmigt werden.

Der Betreiber muss unverziiglich Vorschlage zur Anderung des Uberwachungsverfahrens
vorlegen, wenn:

— dch das verfugbare Datenmaterial geéndert hat und infolgedessen eine
genauere Bestimmung der Emissionen moglich ist;

— einebislang nicht existente Emission verzeichnet wurde;
- Fehler in den Daten aus der Uberwachung festgestel It wurden,
—  die zustandige Behorde eine Anderung gefordert hat.

Die zustéandige Behdrde kann einen Betreiber auffordern, die von ihm fir eine bestimmte
meldepflichtige Anlage angewandte Uberwachungsmethode fir den nachfolgenden
Berichtszeitraum zu andern, sofern diese mit den Bestimmungen dieser Leitlinien nicht mehr
in Einklang steht. Die zusténdige Behtrde kann einen Betreiber auch auffordern, die von ihm
angewandte Uberwachungsmethode fiir den nachfolgenden Berichtszeitraum zu dndern, wenn
die in der Genehmigung vorgesehene Uberwachungsmethode im Rahmen einer Uberpriifung,
wie sie vor jedem der in Artikel 11 Absatz 2 der Richtlinie genannten Zeitrdume
vorzunehmen ist, aktualisiert wurde.

4.2.1 Berechnung und Messung

Anhang 1V der Richtlinie sieht vor, dass Emissionen entweder
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—  anhand von Berechnungen (,, Berechnung") oder
- auf der Grundlage von Messungen (,, Messung“) bestimmt werden kdnnen.
Der Betreiber kann eine Messung der Emissionen vorschlagen, sofern er belegen kann, dass

- diese nachweislich ein genaueres Ergebnis bringt als eine entsprechende
Berechnung der Emissionen unter Anwendung der genauesten Ebenen-
Kombination und dass

— sich der Vergleich der Ergebnisse aus Messung und Berechnung auf identische
Quellen und Emissionen stiitzt.

Die Anwendung von Messverfahren muss von der zustandigen Behorde genehmigt werden.
Der Betreiber muss die Messungen in jedem Berichtszeitraum anhand flankierender
Emissionsberechnungen entsprechend dieser Leitlinien bestétigen. Hinsichtlich des fur die
flankierende Berechung zu wahlenden Ebenenkonzept gelten dieselben Bestimmungen wie
fur die Ermittlung von Emissionen anhand von Berechnungen (siehe Abschnitt 4.2.2.1.4).

Der Betreiber kann - mit Zustimmung der zusténdigen Behorde - bei unterschiedlichen
Emissionsquellen innerhalb ein und derselben Anlage jeweils zwischen einer Uberwachung
durch Berechnungen oder auf der Grundlage von Messungen wahlen. Der Betreiber muss
sicherstellen und nachweisen, dass in Bezug auf die Erfassung der Emissionen keine Liicken
entstehen bzw. keine Doppel zahlungen vorkommen.

4.2.2 Berechnung

4.2.2.1 Berechnung der CO2-Emissionen

4.2.2.1.1 Berechnungsformeln

Die Berechnung der CO2-Emissionen erfolgt anhand der folgenden Formel:
CO2-Emissionen = Tatigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Oxidationsfaktor

oder nach einem aternativen Ansatz, sofern dieser in den tétigkeitsspezifischen Leitlinien
definiert ist.

FUr Emissionen aus der Verbrennung und Emissionen aus Industrieprozessen sind die
Ausdriicke in dieser Formel wie folgt spezifiziert:

Emissionen aus der Verbrennung:

Die Tétigkeitsdaten beruhen auf dem Brennstoffverbrauch. Die eingesetzte Brennstoffmenge
wird als Energiegehalt TJ, der Emissionsfaktor als tCO2/TJ ausgedriickt. Der Emissionsfaktor
wird als tCO,/TJ ausgedriickt. Wenn Energie verbraucht wird, oxidiert nicht der gesamte im
Brennstoff enthaltene Kohlenstoff zu CO,. Eine unvollstéandige Oxidation entsteht durch
einen unzureichenden Verbrennungsprozess, d. h. ein Tell des Kohlenstoffs wird nicht
verbrannt oder oxidiert zu Rufd oder Asche. Dem nicht oxidierten Kohlenstoff wird tber den
Oxidationsfaktor Rechnung getragen, der as Bruchtell dargestellt wird. Ist die Oxidation
bereits im Emissionsfaktor berticksichtigt, so wird kein zusdtzlicher Oxidationsfaktor
verwendet. Der Oxidationsfaktor wird als Prozentsatz ausgedriickt. Daraus ergibt sich die
folgende Formel:
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CO2-Emissionen = Brennstoffverbrauch [TJ] * Emissionsfaktor [tCO2/TJ] *
Oxidationsfaktor

Die Berechnung von Emissionen aus der Verbrennung wird in Anhang Il weiter spezifiziert.

Emissionen aus Prozessen:

Die Tatigkeitsdaten beruhen auf dem Rohstoffverbrauch, dem Durchsatz oder der
Produktionsrate, ausgedrickt in t oder m3. Der Emissionsfaktor wird als [t CO2/ t oder t CO2/
m3] ausgedriickt. Dem im Eingangsmaterial enthaltenen Kohlenstoff, der wahrend des
Prozesses nicht in CO2 umgewandelt wird, wird im Umsetsungsfaktor Rechnung getragen,
der as Bruch dargestellt wird. Ist die Umwandlung bereits im Emissionsfaktor berticksichtigt,
so wird kein zusdtzlicher Umsetsungsfaktor verwendet. Die Menge des verwendeten
Eingangsmaterials wird als Masse oder Volumen [t oder m3] ausgedriickt. Daraus ergibt sich
die folgende Formel:

CO2-Emissionen =
Tatigkeitsdaten [t oder m3] * Emissionsfaktor [t CO2/t oder m3] * Umsetsungsfaktor

Die Berechnung der Emissionen aus Industrieprozessen wird in den tétigkeitsspezifischen
Leitlinien der Anhénge I1-XI ausfuhrlicher erlautert. In einigen Féallen werden spezifische
Referenzfaktoren genannt.

4.2.2.1.2 Weitergeleitetes CO2

CO2, das nicht aus einer Anlage freigesetzt, sondern als Reinsubstanz an eine andere Anlage
weitergeleitet wird - sei es ads ein Bestandteil von Brennstoffen oder direkt als
Ausgangsmaterial fur die chemische oder die Papierindustrie - wird aus dem ermittelten
Emissionswert herausgerechnet. Die betreffende Menge CO2 ist in Form eines Memo-ltem zu
melden.

CO2, das zu den folgenden Zwecken aus einer Anlage abgegeben wird, ist als weitergel eitetes
CO2 zu betrachten:

reines CO2, das als Kohlensdure fir Getranke eingesetzt wird;

—  reines CO2, das als Trockeneis fur Kihlzwecke eingesetzt wird;

—  reines CO2, das a's Loschmittel, Kihlmittel oder Laborgas eingesetzt wird,;
—  reines CO2, das fir die Entwesung von Getreide eingesetzt wird,

- reines CO2, das in der chemischen und in der Lebensmittelindustrie als
L 6semittel eingesetzt wird;

—  CO2, das as Ausgangsmaterial in der chemischen und in der Zellstoffindustrie
eingesetzt wird (z. B. fur Karbamid oder Karbonat) und

—  CO2, das Bestandteil eines Brennstoffsist, der aus der Anlage abgegeben wird.

CO2, das as Teil eines Mischbrennstoffs (z. B. Gichtgas oder Kokereigas) an eine andere
Anlage abgegeben wird, sollte in den Emissionsfaktor fir eben diesen Brennstoff einbezogen
werden. Auf diese Weise wird es den Emissionen der Anlage zugerechnet, in der der
Brennstoff verbrannt wird, und aus den Emissionen der Anlage herausgerechnet, aus der es
abgegeben wurde.
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4.2.2.1.3 CO2-Rickhaltung und Speicherung

Die Kommission férdert Forschungsarbeiten im Bereich Ruckhaltung und Speicherung von
CO2. Diese Arbeiten werden die Erarbeitung und Verabschiedung von Leitlinien fur die
Uberwachung und Berichterstattung betreffend die CO2-Riickhaltung und -Speicherung
(soweit auf diese in der Richtlinie Bezug genommen wird) in Einklang mit dem Verfahren
nach Artikel 23 Absatz 2 der Richtlinie mal3geblich beeinflussen. Diese Leitlinien werden den
Methoden, die im Rahmen der UNFCCC entwickelt wurden, entsprechend Rechnung tragen.
Die Mitgliedstaaten, die an der Erarbeitung solcher Leitlinien interessiert sind, werden
aufgefordert, die Ergebnisse ihrer diesbeziiglichen Forschungsarbeiten an die Kommission zu
Ubermitteln, um eine friihzeitige V erabschiedung solcher Leitlinien zu ermdglichen.

Vor der Verabschiedung solcher Leitlinien konnen die Mitgliedstaaten der Kommission ihre
vorlaufigen Leitlinien fur die Uberwachung und Berichterstattung betreffend die CO2-
Rickhaltung und -Speicherung (soweit auf diese in der Richtlinie Bezug genommen wird)
Ubermitteln. Vorbehaltlich der Genehmigung durch die Kommission kann gemal3 den in
Artikel 23(2) der Richtlinie genannten Verfahren das zurtickgehaltene und gespeicherte CO;
aus den Emissionen von Anlagen, die unter die Richtlinie fallen, in Einklang mit diesen
vorléaufigen Leitlinien herausgerechnet werden.

4.2.2.1.4 Die ver schiedenen Ebenenkonzepte

Die tatigkeitsspezifischen Leitlinien, die in den Anhéngen Il bis XI dargelegt sind,
beschreiben verschiedene Methoden zur Ableitung der folgenden Variablen: Tétigkeitsdaten,
Emissionsfaktoren, Oxidations- oder Umsetsungsfaktoren. Die unterschiedlichen Ansétze
werden a's Ebenenkonzepte bezeichnet. Jedes Ebenenkonzept erhalt eine Nummer beginnend
mit 1. Je hoher die Nummer einer Ebenenkonzepts desto hoher der Genauigkeitsgrad, d. h.
das Ebenenkonzept mit der hoéchsten Nummer ist stets zu bevorzugen. Gleichwertige
Ebenenkonzepte tragen dieselbe Nummer und werden durch einen Buchstaben weiter
spezifiziert (z. B.: Ebene 2a und 2b). Bei Tétigkeiten, fir die im Rahmen dieser Leitlinien
aternative Berechnungsmethoden vorgeschlagen werden (z. B. Anhang VII: ,Methode A -
Karbonate* und ,Methode B - Klinkerherstellung*) kann ein Betreiber nur dann von einer auf
eine andere Methode umstellen, wenn er nachweisen kann, dass eine solche Umstellung, was
die Uberwachung der Emissionen aus der in Frage stehenden Anlage und die diesbeziigliche
Berichterstattung betrifft, genauere Ergebnisse bringt.

Alle Betreiber sollten stets das genaueste, sprich hochste Ebenenkonzept wahlen, um zum
Zwecke der Uberwachung und Berichterstattung alle Variablen fir ale Quellen innerhalb
einer Anlage zu ermitteln. Nur wenn der zustdndigen Behérde glaubhaft nachgewiesen
werden kann, dass das hochste Ebenenkonzept aus technischen Griinden nicht anwendbar ist
oder zu unverhdltnismalig hohen Kosten fuhren wirde, kann fur diese Variable auf das
néchst niedrigere Ebenenkonzept zurtickgegriffen werden.

Daher sollte das gewahite Ebenenkonzept stets die héchste Genauigkeit gewahrleisten, die
technisch machbar ist und keine unverhétnismatig hohen Kosten verursacht. Der Betreiber
kann im Rahmen eines Berechnungsvorgangs unterschiedliche zuléssige Ebenenkonzepte fir
die verschiedenen Variablen (Tétigkeitsdaten, Emissionsfaktoren, Oxidations- oder
Umsetsungsfaktoren) verwenden. Die Wahl des Ebenenkonzepts muss von der zusténdigen
Behdrde gebilligt werden (siehe Abschnitt 4.2).

Wahrend des Zeitraums 2005-2007 sollten die Mitgliedstaaten - vorbehaltlich der technischen
Durchfihrbarkeit - mindestens die in Tabelle 1 aufgefthrten Ebenenkonzepte anwenden. Die
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Spalten A enthalten Angaben zu Ebenenkonzepten fir stéarkere Quellen aus Anlagen mit
jahrlichen Gesamtemissionen von hochstens 50 kt. Die Spalten B enthalten Angaben zu
Ebenenkonzepten fir stéarkere Quellen aus Anlagen mit jahrlichen Gesamtemissionen von
50 kt bis 500 kt. Die Spalten C enthalten Angaben zu Ebenenkonzepten fur stérkere Quellen
aus Anlagen mit jahrlichen Gesamtemissionen von tber 500 kt. Die der Tabelle enthaltenen
GrolRenschwellen beziehen sich auf die jahrlichen Gesamtemissionen der gesamten Anlage.
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Tabelle 1:

Spalte A: jahrliche Gesamtemissionen<=50 kt
Spalte B: 50 kt<jahrliche Gesamtemissionen<=500 kt
Spalte C: jahrliche Gesamtemissionen>500 kt

Zusammensetzungsda
Téatigkeitsdaten spezifischer Heizwert Emissionsfaktor ten Oxidationsfaktor Umsetsungsfaktor
Tatigkeit A B C A B C A B C A B C A B C A B C
Il: Verbrennung
nicht nicht nicht nicht | nicht | nicht
Verbrennung (gasférmige, relev | releva | relev relev | relev | relev
flussige Brennstoffe) 2al2b 3a/3b 4a/4b 2 2 3 2a/2b 2al2b 3 ant nt ant 1 1 1 ant ant ant
nicht nicht nicht nicht | nicht | nicht
Verbrennung (feste relev | releva | relev relev | relev | relev
Brennstoffe) 1 2al2b 3a/3b 2 3 3 2a/2b 3 3 ant nt ant 1 2 2 ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht | nicht | nicht
relev releva relev relev releva relev relev | relev | relev
Fackeln 2 3 3 ant nt ant 1 2 2 ant nt ant 1 1 1 ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht || nicht | nicht | nicht
relev releva relev relev releva relev || relev | relev | relev
Wasche Karbonat 1 1 1 ant nt ant 1 1 1 ant nt ant ant ant ant 1 1 1
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev || relev | relev | relev
Gips 1 1 1 ant nt ant 1 1 1 ant nt ant ant ant ant 1 1 1
Ill; Raffinerien
nicht nicht nicht nicht | nicht | nicht [[ nicht | nicht | nicht
releva | releva | relev relev | relev | relev || relev | relev | relev
Massenbilanz 4 4 4 1 1 1 nt nt ant 1 1 1 ant ant ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht || nicht | nicht | nicht
Regenerierung katalytischer relev | releva | relev relev | releva | relev || relev | relev | relev
Cracker 1 2 2 ant nt ant 1 1 1 ant nt ant ant ant ant 1 1 1
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nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev | releva | relev relev | releva | relev || relev | relev | relev || relev | relev | relev
Kokserzeugungsanlagen ant nt ant 1 2 2 ant nt ant ant ant ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev | relev relev | relev relev
Wasserstofferzeugung ant nt ant 1 2 2 ant nt ant ant ant ant ant ant ant
IV: Kokereien
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
releva | releva | relev relev | relev | relev || relev | relev | relev
Massenbilanz 1 1 1 nt nt ant 1 1 1 ant ant ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev | releva | relev || relev | relev | relev || relev | relev | relev
Brennstoff als Prozessinput 2 2 3 1 2 2 ant nt ant ant ant ant ant ant ant
V: Rost- und Sinteranlagen
flr Metallerz
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
releva | releva | relev relev | relev | relev || relev | relev | relev
Massenbilanz 1 1 1 nt nt ant 1 1 1 ant ant ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev | relev
Eingesetzte Karbonate ant nt ant 1 1 1 ant nt ant ant ant ant 1 1 1
VI: Eisen und Stahl
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
releva | releva | relev relev | relev | relev || relev | relev | relev
Massenbilanz 1 1 1 nt nt ant 1 1 1 ant ant ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev | releva | relev || relev | relev | relev || relev | relev | relev
Brennstoff als Prozessinput 2 2 3 1 2 2 ant nt ant ant ant ant ant ant ant
VII: Zement
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev relev
Karbonate ant nt ant 1 1 1 ant nt ant ant ant ant 1 1 1
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nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev | releva | relev relev | releva | relev || relev | relev | relev
Hergestellte Klinker 2a/2b 2al2b ant nt ant ant nt ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev | relev
CKD 2 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
VIII: Kalk
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev | releva | relev relev | releva | relev || relev | relev | relev
Karbonate 1 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev | releva | relev relev | releva | relev || relev | relev | relev
Alkalimetalloxide 1 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
IX: Glas
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev relev
Karbonate 2 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev relev
Alkalimetalloxide 2 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
X: Keramik
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev relev
Karbonate 2 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev relev
Alkalimetalloxide 2 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
relev releva relev relev releva relev relev relev relev
Wasche 2 2 ant nt ant ant nt ant ant ant ant
XI: Papier und Zellstoff
Standardmethode 2 2 ) ) . . ) ) . . .
nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht nicht
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Der Betreiber kann mit Zustimmung der zusténdigen Behoérde fur Variablen, die zur
Berechnung der Emissionen aus schwacheren Quellen, einschliefdlich schwécherer
Brennstoff- oder Materiastrome, verwendet werden, einen weniger genauen Ansatz wahlen,
alsdies bel der Berechnung von Emissionen aus stéarkeren Quellen bzw. stérkeren Brennstoff-
oder Materialstromen innerhalb einer Anlage der Fall ist. Als stérkere Quellen und stérkere
Brennstoff- oder Materiastrome werden digenigen bezeichnet, die nach absteigender Groélie
geordnet, zusammen mindestens 95 % der jéhrlichen Gesamtemissionen der Anlage
verursachen. Schwéchere Quellen sind Quellen, die hochstens 2,5 kt Emissionen pro Jahr
freisetzen oder die fur hochstens 5 % der jahrlichen Gesamtemissionen verantwortlich sind, je
nach dem welche Emissionen in absoluten Werten hdher sind. Bei schwacheren Quellen, die
zusammen hdchstens 0,5 kt Emissionen pro Jahr freisetzen oder die weniger as 1 % der
jahrlichen Gesamtemissionen einer Anlage verursachen (je nach dem welche Emissionen in
absoluten Werten hoher sind) kann der Betreiber zum Zwecke der Uberwachung und
Berichterstattung einen ,,de minimis‘-Ansatz wahlen, sprich seine eigene Ebenenkonzept-
unabhéngige Schatzmethode anwenden. Allerdings ist hierzu die vorherige Zustimmung der
zustandigen Behorde erforderlich. Bei reinen Biomasse-Brennstoffen konnen niedrigere, d. h.
weniger genaue Ebenenkonzepte gewahlt werden, sofern die so berechneten Emissionen nicht
dazu verwendet werden sollen, den Biomasse-Kohlenstoff aus den Kohlendioxidemissionen
herauszurechnen, die anhand einer kontinuierlichen Emissionsmessung abgel eitet werden.

Der Betreiber muss unverziiglich Anderungen in Bezug auf die gewahlten Ebenenkonzepte
vorschlagen, wenn:

— sich das verfugbare Datenmaterial geédndert hat und infolgedessen eine
genauere Bestimmung der Emissionen moglich ist;

- Fehler in den Daten aus der Uberwachung festgestel It wurden,
—  diezustdndige Behorde eine Anderung gefordert hat.

Bei Anlagen mit einer Gesamtemission von mehr als 500.000 t CO2-Aquivalent pro Jahr
unterrichtet die zustandige Behdrde ab dem Jahr 2004 die Kommission jeweils bis zum 30.
September eines jeden Jahres, wenn die Anwendung einer Kombination der genauesten
Ebenenkonzepte fur stérkere Quellen innerhalb der Anlage in dem jewells kommenden
Berichtszeitraum technisch nicht machbar sein oder unverhdltnismdllig hohe Kosten
verursachen sollte. Auf der Grundlage der von der zustdndigen Behdrde Ubermittelten
Informationen wird die Kommission anschliefend prifen, ob eine Uberarbeitung der
Bestimmungen hinsichtlich der Auswahl der geeigneten Ebenenkonzepte erforderlich ist.

Sollte das genaueste Ebenenkonzept (bzw. das fur einzelne Variablen vereinbarte
Ebenenkonzept) aus technischen Grunden voribergehend nicht anwendbar sein, kann der
Betreiber ein anderes, moglichst genaues Ebenenkonzept anwenden, und zwar solange bis die
Bedingungen fur eine Anwendung des urspriinglichen Ebenenkonzepts wieder hergestellt
sind. Der Betreiber legt der zustandigen Behotrde unverziiglich einen entsprechenden
Nachweis fiir die Notwendigkeit einer Anderung in Bezug auf das Ebenenkonzept vor und
informiert sie tiber Einzelheiten der voriibergehend angewandten Uberwachungsmethode. Er
ergreift alle erforderlichen Maf3nahmen, um eine unverzugliche Riickkehr zum urspriinglichen
Ebenenkonzept zu ermdglichen.

Alle Anderungen in Bezug auf das Ebenenkonzept sind liickenlos zu dokumentieren. Die
Behandlung kleinerer Datenllicken, die durch Ausfallzeiten der Messgeréte entstehen kénnen,
erfolgt entsprechend der ,guten beruflichen Praxis® und den Vorgaben des
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Referenzdokuments  zur  Integrierten  Vermeidung und  Verminderung  der
Umweltverschmutzung ,,|PPC Reference Document on the General Principles of Monitoring*
vom Juli 2003'. Wenn das Ebenenkonzept innerhalb eines Berichtszeitraums geéndert wird,
so sind die Ergebnisse fur die in Frage stehende Tatigkeit getrennt zu berechnen und im
Jahresbericht, der der zustdndigen Behtrde Ubermittelt wird, fir den betreffenden
Zeitabschnitt innerhalb des Berichtszeitraums gesondert auszuwel sen.

4.2.2.1.5 Tatigkeitsdaten

Die Téatigkeitsdaten umfassen Informationen Uber den Stoffstrom, den Brennstoffverbrauch,
das Eingangsmaterial oder den Produktionsoutput, ausgedriickt als Energiegehalt [TJ], der bei
den Brennstoffen als spezifischer Heizwert und beim Input- oder Output-Material als Masse
oder Volumen [t oder m3] angegeben wird.

Konnen direkt vor Beginn des Prozesses keine Tétigkeitsdaten fUr die Berechnung von
Prozessemissionen gemessen werden und werden in den Beschreilbungen zu den
Ebenenkonzepten, die in den jeweiligen tatigkeitsspezifischen Leitlinien (Anhange I1-XI)
enthalten sind, keine spezifischen Anforderungen gestellt, so werden die Tétigkeitsdaten
anhand der Veradnderungen im Lagerbestand geschétzt:

Material C = Material P+ (Materia S- Materia E) - Material O

wobei

Material C:  im Berichtszeitraum verarbeitetes Material

Material P:  im Berichtszeitraum gekauftes Material

Material S:  Lagerbestand zu Beginn des Berichtszeitraums

Material E:  Lagerbestand zum Ende des Berichtszeitraums

Material O: fur andere Zwecke eingesetztes Material (Weiterbeférderung oder
Wiederverkauf)

Sollte eine Ermittlung der Variablen ,Material S* und ,Material E* durch Messungen
technisch nicht méglich sein bzw. unverhatnismallig hohe Kosten verursachen, so kann der
Betreiber diese Angaben schétzen, indem er die Zahlen der Vorjahre zugrunde legt und diese
mit dem Output im Berichtszeitraum korreliert. In diesem Falle muss der Betreiber diese
Schétzungen anhand flankierender Berechnungen und entsprechender finanzieller Belege
bestétigen. Alle Ubrigen Auflagen in Bezug auf die Wahl des Ebenenkonzeptes bleiben von
dieser Bestimmung unbertihrt. So werden beispielsweise das ,,Material P* und das ,,Materia
O" sowie die entsprechenden Emissions- oder Oxidationsfaktoren in Einklang mit den
tétigkeitsspezifischen Leitlinien der Anhange 11-X1 ermittelt.

Um die Wahl des geeigneten Ebenenkonzeptes fur die Tatigkeitsdaten zu erleichtern, gibt
Tabelle 2 unten einen Uberblick (ber die typischen Unsicherheitsbereiche verschiedener
Messgeréte, die zur Bestimmung der Massenstrome von Brennstoffen, des Materialstroms,
der Eingangsstoffe oder des Produktionsoutputs eingesetzt werden. Ferner soll die Tabelle die
zustandigen Behorden und die Betreiber dartiber informieren, welche Mdglichkeiten und
Grenzen hinsichtlich der Wahl eines geeigneten Ebenenkonzeptes zur Ermittlung der
Tatigkeitsdaten bestehen.

Tabelle 2 Ubersicht tiber die typischen Unsicher heitsber eiche ver schiedener M essger dte
unter stabilen Betriebsbedingungen

! Abrufbar unter: http://eippch.jrc.es/
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M essger at Mediu | Anwendungsbereich Typischer

m Unsicherheitsb
ereich

Blendenmessgerét gasfor | verschiedene Gase +1-3%
mig

Venturi-Rohr gasfor | verschiedene Gase +1-3%
mig

Ultraschall- gasfor | Erdgas/verschiedene Gase +05-15%

Durchflussmesser mig

Rotamesser gasfor | Erdgas/verschiedene Gase +1-3%
mig

Turbinenradzahler gasfor | Erdgas/verschiedene Gase +1-3%
mig

Ultraschall- flissig |FlUssigbrennstoffe +1-2%

Durchflussmesser

M agnetischer flussig |leitfahige Flussigkeiten +0,52%

Flussdichtemesser

Turbinenradzahler flissig |FlUssigbrennstoffe +0,52%

Lkw-Waage fest verschiedene Rohstoffe +2-7%

Schienenwaage (Zige - |fest Kohle +1-3%

fahrend)

Schienenwaage  (einzelner | fest Kohle +0,5-1,0%

Waggon)

Schiff - Fluss (Deplacement) |fest Kohle +0,51,0%

Schiff - See (Deplacement) | fest Kohle +0,5-1,5%

Bandwaage mit | fest verschiedene Rohstoffe +1-4%

M essumformer

4.2.2.1.6 Emissionsfaktoren

Die Emissionsfaktoren beruhen auf dem Kohlenstoffgehalt der Brenn- oder Einsatzstoffe und
werden als tCO2/TJ (Emissionen aus der Verbrennung) oder tCO2/t bzw. tCO2/m3
(Prozessemissionen) ausgedriickt. Emissionsfaktoren sowie die Vorgaben hinsichtlich der
Ermittlung tatigkeitsspezifischer Emissionsfaktoren sind in den Kapiteln 8 und 10 dieses
Anhangs aufgefuihrt. In Bezug auf Emissionen aus der Verbrennung kann ein Betreiber fir
einen Brennstoff anstelle von tCO2/TJ einen Emissionsfaktor auf der Basis des
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Kohlenstoffgehalts (tCO2/t) anwenden, sofern er der zusténdigen Behdrde glaubhaft
nachweisen kann, dass dies auf Dauer genauere Ergebnisse bringt. Allerdings muss der
Betreiber auch in diesem Fall in regelmalligen Abstdnden den Energiegehalt ermitteln, um
seine Auflagen an die Berichterstattung, die in Kapitel 5 dieses Anhangs dargelegt sind, zu
erfullen.

Zur Umrechnung des Kohlenstoffs in den jeweiligen CO,-Wert wird der Faktor? 3.667 [t
COqy/t C] zugrunde gelegt.

Fir die genaueren Ebenenkonzepte miissen in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des
Kapitel 10 dieses Anhangs tatigkeitsspezifische Faktoren ermittelt werden. Fir Ebene-1-
Methoden sind die Referenzemissionsfaktoren zu verwenden, die in Kapitel 8 dieses Anhangs
aufgefihrt sind.

Biomasse gilt als CO2-neutral. Daher findet auf Biomasse ein Emissionsfaktor von O [t
CO2/TJ oder t oder m3] Anwendung. Eine Liste verschiedener Stoffe, die als Biomasse
betrachtet werden, findet sich in Kapitel 9 dieses Anhangs.

Fur fossile Abfallbrennstoffe werden in diesen Leitlinien keine Emissionsfaktoren genannt.
Stattdessen sind entsprechend den Vorgaben von Kapitel 10 dieses Anhangs spezifische
Emissionsfaktoren zu ermitteln.

Bel Brenn- oder Rohstoffen, die sowohl fossilen als auch Biomasse-Kohlenstoff enthalten,
findet ein gewichteter Emissionsfaktor Anwendung, der auf dem Anteil des fossilen
Kohlenstoffs am Gesamtkohlenstoffgehalt des Brennstoffs beruht. Die Berechnung dieses
Faktors soll transparent und in Einklang mit den Vorgaben und den Verfahren erfolgen, diein
Kapitel 10 dieses Anhangs dargelegt sind.

Alle relevanten Informationen Uber die verwendeten Emissionsfaktoren (auch Angaben zu
den Informationsquellen und Ergebnissen von Analysen der Brennstoffe bzw. des Input-
/Output-Materials) sind ordnungsgemald zu dokumentieren. Detailliertere Vorgaben hierzu
sind in den tétigkeitsspezifischen Leitlinien zu finden.

4.2.2.1.7 Oxidations-/Umsetsungsfaktor en

Wird beim Emissionsfaktor nicht beriicksichtigt, dass ein Tell des Kohlenstoffs nicht oxidiert
wird, so ist ein zusétzlicher Oxidations-/Umsetsungsfaktor zu verwenden. Fir die genaueren
Ebenenkonzepte sind téti gkeitsspezifische Faktoren zu ermitteln.

Aus diesem Grunde werden in Kapitel 10 dieses Anhangs entsprechende Bestimmungen fur
die Ableitung dieser Faktoren dargelegt. Werden innerhalb einer Anlage verschiedene Brenn-
oder Einsatzstoffe eingesetzt und tétigkeitsspezifische Oxidationsfaktoren berechnet, kann der
Betreiber einen aggregierten Oxidationsfaktor fur die betreffende Tétigkeit definieren und
diesen auf alle Brennstoffe oder Einsatzstoffe anwenden.

Der Betreiber kann die unvollstandige Oxidation aber auch einem starken Brennstoff- oder
Einsatzstoffstrom zuweisen und fir die anderen den Wert 1 anwenden.

2 Auf der Grundlage der der Atommasse von Kohlenstoff (12) und Sauerstoff (16) geméaR? den Uberarbeiteten
IPCC-Leitlinien Ur nationale Treibhausgasinventare: “Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories: Reference Manual”, 1.13 (1996).
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Alle relevanten Informationen Uber die verwendeten Oxidations-/Umsetsungsfaktoren (auch
Angaben zu den Informationsquellen und Ergebnissen von Analysen der Brennstoffe bzw. des
Input-/Output-Materials) sind ordnungsgemal? zu dokumentieren.

4.2.2.2 Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Allgemeine Leitlinien fur die Berechnung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinsimmung mit den einschldgigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet werden.

4.2.3 Messung
4.2.3.1 Messung von CO2-Emissionen

Wie in Abschnitt 4.2.1 dargelegt, kdnnen Emissionen von Treibhausgas aus allen Quellen
mittels kontinuierlicher Emissionsmesssysteme (KEMS) ermittelt werden. Dabel sind
standardisierte oder etablierte Verfahren zu verwenden. Voraussetzung ist, dass der Betreiber
vor Beginn des Berichtszeitraums von der zustandigen Behorde die Bestdtigung erhalten hat,
dass der Einsatz eines KEMS genauere Ergebnisse erzielt, als dies bei einer Berechnung der
Emissionen unter Verwendung des genauesten Ebenenkonzeptes der Fall wéare. Im Anschluss
daran sind fur jeden nachfolgenden Berichtszeitraum die anhand eines KEMS ermittelten
Emissionen durch flankierende Emissionsberechnungen zu bestétigen. Hinsichtlich der Wahl
des geeigneten Ebenenkonzeptes gelten dieselben Vorschriften wie bel einer Ermittlung der
Emissionen anhand von Berechnungen (siehe Abschnitt 4.2.2.1.4).

Was die Vefahren zur Messung der CO2-Konzentrationen sowie des Masse- bzw.
Volumenstroms der Abgase, die durch die einzelnen Schornsteine entweichen, betrifft, so
finden die einschlagigen CEN-Normen Anwendung (nach ihrer Verabschiedung). Sollten
keine einschléagigen CEN-Normen verflgbar sein, so sind die entsprechenden 1SO-Normen
oder nationalen Normen anzuwenden. Gibt es keine geltenden Normen, so kénnen
gegebenenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden Normentwirfen oder den
Leitlinien hinsichtlich der bewahrtesten Praxis (,Best Practice Guidelines') der Industrie
entsprechen.

Beispiele fur einschlégige | SO-Normen:

- 1SO 10396:1993 ,, Emissionen aus stationdren Quellen - Qualitétssicherung fur automatische
Messeinrichtungen”;

- 1SO 10012:2003 ,, Messlenkungssysteme - Anforderungen an Messprozesse und Messmittel

Nach Installation des KEMS sollte das System in regelmaitigen Abstanden auf seine Leistung
und Funktionsfahigkeit Uberpruft werden, insbesondere im Hinblick auf:

—  Angsprechzeit;

—  Linearitét;

- Interferenz;

—  Nullpunkt- und Messbereichsdrift;

—  Genauigkeit (im Vergleich zu einer Referenzmethode).
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Der Biomasse-Anteil an den gemessenen CO2-Emissionen ist anhand von Berechnungen zu
ermitteln und aus den Gesamtemissionen herauszurechnen. Das Ergebnis ist in Form eines
Memo-Items zu melden (siehe Kapitel 12 dieses Anhangs).

4.2.3.2 Messung anderer Emissionen als CO2

Allgemeine Leitlinien fur die Messung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinsimmung mit den einschldgigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet werden.

4.3 Bewertung der Unsicher heiten

Entsprechend dieser Leitlinien werden ,, zuléssige Unsicherheiten” als Konfidenzintervall von
95 % rund um den gemessenen Wert ausgedriickt, z. B. bei der Beschreibung der fir das
Ebenenkonzept verwendeten Messgerdte oder der Genauigkeit eines kontinuierlichen
Messsystems.

4.3.1 Berechnung

Der Betreiber sollte sich Uber die Auswirkungen von Unsicherheiten auf die Genauigkeit der
von ihm gemeldeten Emissionsdaten im Klaren sein.

Bel einer Ermittlung der Emissionen anhand von Berechnungen hat die zustandige Behérde
zuvor die Ebenen-Kombinationen fur die verschiedenen Quellen innerhab der Anlage wie
auch ale anderen Details im Zusammenhang mit dem in dieser Anlage eingesetzten
Uberwachungsverfahren genehmigt. Im Zuge dieser Genehmigung billigt die zustandige
Behorde gleichzeitig auch die Unsicherheiten, die aus der korrekten Anwendung der
genehmigten Uberwachungsmethode entstehen. Dies ergibt sich aus dem Inhalt der
Genehmigung.

Der Betreiber gibt in seinem Jahresbericht an die zustdndige Behdrde die , Ebenen-
K ombinationen an, die fur die verschiedenen Quellen innerhalb einer Anlage zugrunde gelegt
wurden, und zwar fir jede Téatigkeit und jeden relevanten Brennstoff- oder Materialstrom. Die
Angabe der zugrunde gelegten , Ebenen-Kombinationen im Emissionsbericht gilt als
Meldung von Unsicherheiten im Sinne der Richtlinie. Folglich werden bei einer Ermittlung
der Emissionen anhand von Berechnungen keine weiteren Anforderungen in Bezug auf die
Meldung von Unsicherheiten gestellt.

Der zuldssige Unsicherheitsfaktor, der fur die innerhalb des Ebenenkonzepts eingesetzten
Messgerdte ermittelt wird, umfasst die fir die Messgeréte spezifizierte Unsicherheit, die
Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Kalibrierung sowie ale weiteren Unsicherheiten
Im Zusammenhang mit dem Einsatz des Messsystems in der Praxis. Die im Rahmen des
Ebenenkonzepts festgel egten Grenzwerte beziehen sich auf die Unsicherheit in Bezug auf den
gemessenen Wert und gelten fUr einen Berichtszeitraum.

Der Betreiber ist gehalten, die Unsicherheiten in Bezug auf die Ubrigen in seinem
Emissionsbericht enthaltenen Emissionsdaten mit Hilfe des Verfahrens zur Qualitétssicherung
und -kontrolle zu ermitteln und soweit wie moglich zu verringern. Im Rahmen des
Prufungsverfahrens kontrolliert die priufende Instanz die korrekte Anwendung der
genehmigten Uberwachungsmethode und beurteilt ferner den Umgang mit bzw. die
Reduzierung der dbrigen Unsicherheiten durch das vom Betreiber angewandte Verfahren zur
Qualitétssicherung und -kontrolle.
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4.3.2 Messung

Wie in Abschnitt 4.2.1 dargelegt, kann ein Betreiber die Ermittlung von Emissionen auf der
Grundlage von Messungen damit begriinden, dass diese nachweidlich ein genaueres Ergebnis
bringt als eine entsprechende Berechnung der Emissionen unter Anwendung der genauesten
» Ebenen”-Kombination. Um der zustéandigen Behotrde eben diesen Nachweis zu erbringen,
meldet der Betreiber die quantitativen Ergebnisse einer umfassenderen Unsicherheitsanalyse,
bei der die folgenden Ursachen fir Unsicherheiten berticksichtigt wurden:

Konzentrationsmessungen fur die kontinuierliche Emissionsmessung:
—  die spezifizierte Unsicherheit der Instrumente flr kontinuierliche Messungen
- Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Kalibrierung

— weitere Unsicherheiten im Zusammenhang mit dem Einsatz der
Uberwachungsausriistung in der Praxis

Bei der Masse- und Volumenmessung zur Ermittlung des Abgasstroms fur die kontinuierliche
Emissionsmessung und die flankierende Berechnung:

—  diespezifizierte Unsicherheit der Messinstrumente
- Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Kalibrierung

—  waelitere Unsicherheiten im Zusammenhang mit dem Einsatz der Messgeréte in
der Praxis

Bei der Ermittlung der Heizwerte, der Emissions- und Oxidations-/Umsetsungsfaktoren bzw.
der Zusammensetzungsdaten fur die flankierende Berechnung:

— die fur die angewandte Ermittlungsmethode bzw. das angewandte
Ermittlungssystem spezifizierte Unsicherheit

—  weitere Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Anwendung der
Ermittlungsmethode in der Praxis

In Abhéngigkeit von der Begriindung des Betreibers kann die zustdndige Behorde den Einsatz
eines Systems zur kontinuierlichen Emissionsmessung fur bestimmte Quellen innerhalb der
Anlage wie auch alle anderen Details im Zusammenhang mit dem in dieser Anlage
eingesetzten Uberwachungsverfahren genehmigen. Im Zuge dieser Genehmigung billigt die
zustandige Behorde gleichzeitig auch die Unsicherheiten, die aus der korrekten Anwendung
der genehmigten Uberwachungsmethode entstehen. Dies ergibt sich aus dem Inhalt der
Genehmigung.

Der Betreiber gibt die Unsicherheitsfaktoren, die sich aus dieser umfassenden
Unsicherheitsanalyse ergeben, in seinem Jahresbericht an die zustdndige Behorde fur die
betreffenden Quellen an, bis die zustandige Behorde die Entscheidung fir eine Messung und
gegen eine Berechnung Uberprift und eine Neuberechung der Unsicherheitsfaktoren fordert.
Die Angabe der zugrunde gelegten , Ebenen®-Kombinationen im Emissionsbericht gilt als
Meldung von Unsicherheiten im Sinne der Richtlinie.

Der Betreiber ist gehalten, die Unsicherheiten in Bezug auf die Ubrigen in seinem
Emissionsbericht enthaltenen Emissionsdaten mit Hilfe des Verfahrens zur Qualitétssicherung
und -kontrolle zu ermitteln und soweit wie moglich zu verringern. Im Rahmen des
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Profungsverfahrens kontrolliert die prifende Instanz die korrekte Anwendung der
genehmigten Uberwachungsmethode und beurteilt ferner den Umgang mit bzw. die
Reduzierung der Gbrigen Unsicherheiten durch das vom Betreiber angewandte Verfahren zur
Qualitétssicherung und -kontrolle.

4.3.3 Unsicher heitsfaktoren

Tabelle 3 gibt einen groben Anhaltspunkt in Bezug auf die Unsicherheiten, die in der Regel
mit der Bestimmung von CO2-Emissionen aus Anlagen mit unterschiedlichem
Emissionsniveau verbunden sind. Die in dieser Tabelle enthaltenen Informationen sollten von
der zustandigen Behdrde bei der Prifung und Genehmigung der Uberwachungsmethode
(Berechnungen oder Einsatz eines Systems zur kontinuierlichen Emissionsmessung) fir eine
Anlage herangezogen werden.

Tabelle 3: Ubersicht (iber die Gesamtunsicher heiten, die fiir einzelne Brennstoff- oder
Materialstrome unterschiedlicher GrofRenordnung mit der Bestimmung von CO2-
Emissionen aus Anlagen oder Tatigkeiten innerhalb einer Anlage verbunden sind

Beschreibung Beispiele E : CO2-Emissionen in kt pro Jahr

E > 500 100<E<500 E<100

gasformige und flUssige|Erdgas
Brennstoffe gleicher 2,5% 3,5% 5%
Qualitét

gasformige und flissige/Gasol; Gichtgas
Brennstoffe

unterschiedlicher
Zusammensetzung

3,5% 5% 10%

feste BrennstoffelK ohle
unterschiedlicher 3% 5% 10%
Zusammensetzung

feste Brennstoffe sehr|Abfall
unterschiedlicher 5% 10% 12,5%
Zusammensetzung

Prozessemissionen  aus|Kalkstein, Dolomit

0, 0, 0,
festen Rohstoffen % 7,5% 10%
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5. Berichterstattung

Anhang IV der Richtlinie enthdt die Auflagen, die an die Berichterstattung in Bezug auf die
Anlagen gestellt werden. Das in Kapitel 11 dieses Anhangs beschriebene Format fir die
Berichterstattung ist als Grundlage fur die Meldung quantitativer Daten zu verwenden. Die
Prifung des Berichts efolgt in Ubereinstimmung mit den Rechtss und
Verwaltungsvorschriften, die von den Mitgliedstaaten gemald Anhang V erarbeitet werden.
Der Betreiber legt der zustdndigen Behdrde bis zum 31. M&rz eines jeden Jahres einen
verifizierten Bericht Uber die Emissionen des Vorjahresvor.

Die Emissionsberichte, die der zustandigen Behorde vorliegen, sind der Offentlichkeit durch
diese in Einklang mit den Bestimmungen der Richtlinie 2003/4/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 28. Januar 2003 Uber den Zugang der Offentlichkeit zu
Umweltinformationen und zur Aufhebung der Richtlinie 90/313/EWG des Rates® zuganglich
zu machen. Was die Anwendung der Ausnahmeregelung gemal3 Artikel 4 Absatz 2 Buchstabe
d) dieser Richtlinie betrifft, so konnen die Betreiber in ihren Emissionsberichten die
Informationen  kennzeichnen, die ihrer Auffassung nach as Geschaftss oder
Betriebsgeheimnis zu betrachten sind.

Alle Betreiber mussen die folgenden Informationen in ihre Berichte Uber Anlagen aufnehmen:

(1) Die Anlagedaten gemal Anhang IV der Richtlinie und die Genehmigungsnummer der
betreffenden Anlage;

(2) die Gesamtemissionen, der gewahlte Ansatz (Messung oder Berechnung), das
gewdhlte Ebenenkonzept sowie die gewéhlten Methoden (gegebenenfalls),
Tatigkeitsdaten®, Emissionsfaktoren® und Oxidations-/Umsetsungsfaktoren®. Bei
Anwendung eines Massenbilanzansatzes muss der Betreiber den Massenstrom, den
Kohlenstoff- und Energiegehalt eines jeden Brennstoff- und Materialstroms in die
bzw. aus der Anlage sowie die Lagerbestande in seinem Bericht angeben,;

(3)  Angaben zu zeitweiligen oder dauerhaften Anderungen in Bezug auf das gewahlte
Ebenenkonzept, die Griinde fur die Anderungen, den Zeitpunkt des Beginns bzw. des
Endes der zeitweiligen Anderungen;

(4) dle anderen Anderungen, die wahrend des Berichtszeitraums an der Anlage
vorgenommen wurden und die fir den Emissionsbericht von Bedeutung sein kénnen.

Die Informationen, die zu den Punkten 3) und 4) zu liefern sind, bzw. die zusétzlichen
Informationen zu Punkt 2) kodnnen nicht in tabellarischer Form entsprechend dem
Berichtsformat Gbermittelt werden. Sie sind dem j&hrlichen Emissionsbericht daher auf einem
gesonderten Blatt beizuftigen.

Die folgenden Informationen, deren Angabe nicht unter ,Emissionen” vorgesehen ist, sind in
Form von Memo-Items zu melden:

% ABI. L 041 vom 14.02.2003, S. 26.

* Die Tétigkeitsdaten fiir Verbrennungsprozesse sind al's Energie (spezifischer Heizwert) und Masse zu melden.
Biomasse-Brennstoffe oder -Einsatzstoffe sind in Form von Téatigkeitsdaten zu melden.

> Emissionsfaktoren fiir Verbrennungsprozesse sind als CO2-Emission je Energiegehalt zu melden.

® Umsetzungs- und Oxidationsfaktoren sind as reiner Bruch darzustellen und zu melden.
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- Menge der verbrannten [TJ] oder in den Prozessen eingesetzten Biomasse [t
oder m3];

—  CO2-Emissionen [t CO2] aus Biomasse, sofern die Emissionen anhand von
Messungen ermittelt werden;

— inandere Anlagen weitergeleitetes CO2 [t CO2] sowie die Angabe, in welchen
Verbindungen dies geschehen ist.

Brennstoffe und die daraus resultierenden Emissionen werden unter Verwendung der 1PCC-
Brennstoffkategorien (siehe Kapitel 8 dieses Anhangs) gemeldet, die auf den Definitionen der
Internationalen Energie-Agentur (http://www.iea.org/stats/defs/defs.htm) beruhen. In dem
Fal, dass der fur den Betreilber maligebliche Mitgliedstaat, eine Liste mit
Brennstoffkategorien einschliefdlich Definitionen und Emissionsfaktoren verdffentlicht hat,
die bereits flr das jungste Nationae Treibhausgasinventar, das dem Sekretariat der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen Gbermittelt wurde, zugrunde gelegt worden
waren, so sind diese Kategorien und Emissionsfaktoren zu verwenden, sofern sie fir die
einschlagige Uberwachungsmethode zuldssig sind.

Dartiber hinaus missen die Abfallarten sowie die Emissionen, die aus ihrem Einsatz as
Brennstoff oder Einsatzstoff entstehen, gemeldet werden. Die Abfallarten sind unter
Verwendung der Klassifikation des , Européischen Abfallverzeichnisses® (Entscheidung der
Kommission 2000/532/EG vom 3. Mai 2000 zur Ersetzung der Entscheidung 94/3/EG Uber
ein Abfalverzeichnis gemald Artikel 1 Buchstabe a) der Richtlinie 75/442/EWG des Rates
uber Abfélle und der Entscheidung 94/904/EG des Rates Uber ein Verzeichnis geféhrlicher
Abfélle im Sinne von Artikel 1 Absatz 4 der Richtlinie 91/689/EWG Uber geféhrliche
Abfalle”:  http://europa.eu.int/comm/environment/waste/legislation/ahtm zu melden. Der
jewellige sechsstellige Code ist den Bezeichnungen der Abfallarten hinzuzufiigen, die in der
Anlage verwendet werden.

Emissionen, die innerhalb einer Anlage aus verschiedenen Quellen austreten, aber ein und
derselben Tétigkeit zuzuordnen sind, kdnnen in aggregierter Form fur die jeweilige Tétigkeit
gemeldet werden.

Die Emissionen werden gerundet in Form von Tonnen CO2 gemeldet (zum Beispiel
1245978 Tonnen). Die Tétigkeitsdaten, Emissionsfaktoren und Okxidations- oder
Umsetsungsfaktoren, die fur die Emissionsberechnung bzw. Berichterstattung bendtigt
werden, sind so zu runden, dass die Werte - bel einem Unsicherheitsfaktor von +0,01 % -
insgesamt nur funf Stellen (z. B. 1,2369) aufweisen.

Um zu erreichen, dass die gemal? der Richtlinie gemeldeten Daten mit denen Ubereinstimmen,
die die Mitgliedstaaten unter der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen bzw. im
Zusammenhang mit dem Europdischen Schadstoffemissionsregister (EPER) melden, sind ale
in einer Anlage durchgefuhrten Tatigkeiten mit den Codes der beiden folgenden
Berichterstattungssysteme zu kennzeichnen:

@ den Codes des ,Common Reporting Format® fir nationale
Treibhausgasinventare, das von den zustandigen Stellen  der

" ABI. L 226 vom 06.09.2000, S. 3. Zuletzt gesndert durch die Entscheidung 2001/573/EG des Rates (ABI. L
203 vom 28.07.2001, S.18).
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Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen angenommen wurde (siehe
Abschnitt 12.1. dieses Anhangs);

(b)  den IPPC-Codes in Anhang A3 des Européischen Schadstoffemissionsregisters
(EPER) (siehe Abschnitt 12.2 dieses Anhangs).
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6. Aufbewahrung der Informationen

Der Betreiber einer Anlage dokumentiert und archiviert die Daten aus der Uberwachung der
Treibhausgasemissionen aus allen Quellen einer Anlage, die durch die in Anhang | der
Richtlinie aufgefUhrten Tétigkeiten entstehen.

Die dokumentierten und archivierten Uberwachungsdaten miissen eine Prifung des jahrlichen
Emissionsberichts (der vom Betreiber einer Anlage gemald Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie
in Bezug auf die Emissionen dieser Anlage vorzulegen ist) in Einklang mit den Kriterien des
Anhangs V der Richtlinie ermdglichen.

Daten, die nicht im Rahmen des jahrlichen Emissionsberichts zu nennen sind, missen nicht
gemeldet oder in sonstiger Weise verdffentlicht werden.

Um die Bestimmung der Emissionen fir die prifende Instanz oder sonstige Dritte
nachvollziehbar zu machen, bewahrt der Betreiber einer Anlage samtliche Berichte Uber alle
Berichtgahre auf, und zwar fiir mindestens zehn Jahre nach der Ubermittlung des Berichts an
die zustéandige Behodrde gemald Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie:

Bel einer Ermittlung der Emissionen aufgrund von Berechnungen:
- die Liste aller Uberwachten Quellen;

— die Tatigkeitsdaten, die fur die Berechnung der Treibhausgasemissionen aus
den verschiedenen Quellen zugrunde gelegt wurden (klassifiziert nach
Prozessen und Brennstoffarten);

— die Dokumente, die die Auswahl der jeweiligen Uberwachungsmethode
begriinden, sowie entsprechende Nachweise in Bezug auf alle zeitweiligen oder
dauerhaften Anderungen im Zusammenhang mit der Uberwachungsmethode
bzw. der gewdhlten Ebenenkonzepte, wie sie von der zustandigen Behorde
genehmigt wurden; auch die Griinde fir diese Anderungen sind entsprechend
zu dokumentieren;

- Unterlagen zu der Uberwachungsmethode und den Ergebnissen der Ermittlung
der tétigkeitsspezifischen Emissionsfaktoren, der Biomasseanteile spezifischer
Brennstoffe und der Oxidations- oder Umsetsungsfaktoren; ferner geeignete
Nachweise fur die Genehmigung durch die zusténdige Behorde;

- Dokumentation des Verfahrens zur Erhebung der Tétigkeitsdaten fur die
Anlage und entsprechende Unterlagen Uber die jeweiligen Quellen;

—  die Tétigkeitsdaten, die Emissions-, Oxidations- oder Umsetsungsfaktoren, die
der zustdndigen Behdrde zur Erstellung des nationalen Zuteilungsplans fur die
Jahre vor dem Zeitraum Ubermittelt wurden, der durch das Handelssystem
erfasst wird;

- Dokumentation der im Zusammenhang mit der Emissionsiberwachung
festgel egten Zustandigkeiten;

—  denjahrlichen Emissionsbericht und
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alle anderen Information, die fur die Prifung des jahrlichen Emissionsberichts
als erforderlich betrachtet werden.

Die folgenden zusétzlichen Informationen missen aufbewahrt werden, wenn die Ermittlung
der Emissionen auf der Grundlage von Messungen erfolgt:

Dokumentation der Grinde fur die Entscheidung, die Emissionen auf der
Grundlagen von Messungen zu tberwachen;

die Daten, die fur die Unsicherheitsanalyse in Bezug auf die
Treibhausgasemissionen aus den verschiedenen Quellen zugrunde gelegt
wurden (klassifiziert nach Prozessen und Brennstoffarten);

eine detaillierte Beschreibung des kontinuierlichen Messsystems, u. a. auch der
Nachweis der Genehmigung durch die zustandige Behorde;

rohe und aggregierte Daten aus dem kontinuierlichen Messsystems, darunter
Dokumentation von Zeitdnderungen, das Protokoll zu den durchgefihrten
Tests, Stillstandszeiten, Kalibrierungen, Service- und Wartungsarbeiten;

Dokumentation aller Anderungen im Zusammenhang mit dem Messsystem.
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7. Qualitatssicherung und -kontrolle
7.1 Allgemeine Auflagen

Fir die Uberwachung und Berichterstattung betreffend Treibhausgasemissionen in
Ubereinsimmung mit diesen Leitlinien richtet der Betreiber ein  effektives
Datenverwaltungssystem ein, das er entsprechend dokumentiert, implementiert und pflegt.
Die Einrichtung des Datenverwaltungssystems erfolgt vor Beginn des Berichtszeitraums, um
zu gewéhrleisten, dass ale fur die Prifung erforderlichen Daten ordnungsgemald erfasst und
kontrolliert werden. Die im Datenverwal tungssystem gespeicherten Informationen mussen die
in Kapitel 6 genannten Angaben umfassen.

Die erforderlichen Mal3nahmen zur Qualitdtssicherung und -kontrolle kénnen im Rahmen des
Gemeinschaftssystems fur das Umweltmanagement und die Umweltbetriebsprifung (EMAYS)
oder anderer Umweltmanagementsysteme, darunter ISO 14001:1996
(,Umweltmanagementsysteme - Spezifikationen mit Anleitung zur Anwendung”)
durchgefihrt werden.

Die Malinahmen zur Qualitéatssicherung und -kontrolle sollen auf die Verfahren, die fur die
Uberwachung und Berichterstattung betreffend Treibhausgase benétigt werden, sowie auf die
Anwendung dieser Verfahren innerhalb der Anlage ausgerichtet sein. Dazu zdhlen u. a.:

—  die Ermittlung der Quellen von Treibhausgasen, die in der Ubersicht in Anhang
| der Richtlinie genannt sind;

— die Abfolge und die Interaktion von  Uberwachungs- und
Berichterstattungsverfahren;

—  Verantwortlichkeiten und Kompetenz;

—  dieangewandten Berechnungs- oder Messverfahren;
—  die Messeinrichtung (gegebenenfalls);

- Berichterstattung und Aufzeichnungen;

— interne Uberprifung sowohl der aufgezeichneten Daten als auch des
Qualitétssicherungssystems;

—  korrigierende und praventive Mal3nahmen.

Entscheidet sich ein Betreiber bestimmte Verfahren auszulagern, die der Qualitétssicherung
und -kontrolle unterliegen, so ist der Betreiber verpflichtet, die Kontrolle dieser Verfahren
und deren Transparenz zu gewdhrleisten. Die einschldgigen Mal3nahmen zur Kontrolle und
zur Wahrung der Transparenz solcher ausgelagerten Verfahren werden im Rahmen der
Mal3nahmen zur Qualitétssicherung und -kontrolle festgel egt.

7.2 Messverfahren und -geréte

Der Betreiber stellt sicher, dass alle relevanten Messgerdte in regelmalligen Abstanden
kalibriert, justiert und kontrolliert werden (auch direkt vor ihrem Einsatz). Dartiber hinaus
sind sie anhand von Messstandards zu kontrollieren, die auf internationalen Messstandards
beruhen. Darliber hinaus bewertet der Betreiber die Validitat der friiheren M essergebnisse und
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zeichnet diese auf fur den Fall, dass sich herausstellt, das die Messeinrichtung nicht den
Anforderungen entspricht. Wenn sich herausstellt, dass die Messeinrichtung nicht den
Anforderungen entspricht, muss der Betreiber unverziglich entsprechende Mal3nahmen
einleiten. Die Aufzeichnungen der Ergebnisse der Kalibrierung und Authentifikation sind
aufzubewahren.

Arbeitet der Betrelber mit einem kontinuierlichen Emissionsmesssystem, so muss er die
Vorgaben der EN 14181 (,Emissionen aus stationaren Quellen - Qualitétssicherung fur
automatische Messeinrichtungen) und der EN 1SO 14956:2002 (,Luftbeschaffenheit -
Beurtellung der Eignung eines Messverfahrens durch Vergleich mit einer geforderten
Messunsicherheit*) erfillen.

Alternativ hierzu kdnnen unabhangige und akkreditierte Priflaboratorien mit den Messungen,
mit der Auswertung der Daten, der Uberwachung und der Berichterstattung beauftragt
werden. In diesem Fall muss das betreffende Pruflabor zusdtzlich nach EN 1SO 17025:2000
(,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien”)
akkreditiert sein.

7.3 Datenverwaltung

Der Betreiber fuhrt Malnahmen zur Sicherung und Kontrolle der Qualitdt seiner
Datenverwaltung durch, um Auslassungen, Falschdarstellungen und Fehler zu vermeiden.
Diese Malinahmen werden vom Betreiber entsprechend der Komplexitét der Datensétze
erarbeitet. Die Mal3nahmen zur Sicherung und Kontrolle der Qualitét der Datenverwaltung
werden aufgezeichnet. Die diesbeziglichen Aufzeichnungen werden der prufenden Instanz
zur Verfligung gestellt.

Auf der betrieblichen Ebene kann eine einfache und effektive Sicherung und Kontrolle der
Datenqualitét realisiert werden, indem die im Rahmen der Uberwachung erfassten Werte Uber
einen vertikalen oder horizontalen Ansatz miteinander verglichen werden.

Beim vertikden Ansatz werden die Emissionsdaten verschiedener Jahre miteinander
verglichen, die in ein und derselben Anlage in eben diesen Jahren erfasst wurden. Ein
Uberwachungsfehler ist wahrscheinlich, wenn die Abweichungen zwischen den in den
verschiedenen Jahren gemessenen Daten nicht erklért werden kdnnen durch:

—  Veranderungen im Tétigkeitsniveau;
—  Veranderungen bel den Brennstoffen oder Einsatzstoffen;

—  Veranderungen bei den Emissionsprozessen (z. B. Verbesserung der
Energieeffizienz).

Beim horizontalen Ansatz werden verschiedene Werte, die im Rahmen der betrieblichen
Organisation erfasst werden, miteinander verglichen.

—  Vergleich der Daten Uber den Brennstoff- oder Einsatzstoffverbrauch
spezifischer Quellen mit den Daten Uber den Brennstoffankauf bzw. den Daten
Uber Lagerbestandsveranderungen;

— Vegleich der Daten Uber den Gesamtverbrauch an Brennstoffen oder
Einsatzstoffen mit den Daten Uber den Brennstoffankauf bzw. mit den Daten
Uber Lagerbestandsveranderungen;
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—  Vergleich der Emissionsfaktoren, die berechnet oder vom Lieferanten
bereitgestellt wurden, mit nationalen oder internationalen
Referenzemissionsfaktoren vergleichbarer Brennstoffe;

—  Vergleich der anhand von Brennstoffanalysen ermittelten Emissionsfaktoren
mit nationalen oder internationalen Referenzemissionsfaktoren vergleichbarer
Brennstoffe;

—  Vergleich der gemessenen und der berechneten Emissionen.
7.4 Prifung und Wesentlichkeit

Der Betreiber legt der prifenden Instanz den Emissionsbericht, eine Kopie der
Betriebsgenehmigungen der einzelnen Anlagen sowie alle weiteren Informationen vor, die fur
die prufende Instanz von Interesse sind. Die prifende Instanz beurteilt, ob die vom Betreiber
angewandte Uberwachungsmethode mit der von der zustandigen Behdrde genehmigten
Methode der betreffenden Anlage, mit den in Kapitel 3 dargelegten Grundsédtzen fur die
Uberwachung und Berichterstattung sowie mit den Leitlinien Ubereinstimmt, die in diesem
und in den folgenden Anhangen festgelegt sind. Aufgrund der Ergebnisse dieser Prifung
beurteilt die prifende Instanz, ob im Emissionsbericht Auslassungen, Falschdarstellungen und
Fehler enthalten sind, die zur Folge haben konnen, dass der Bericht wesentlich falsche
Angaben enthélt.

Was das Prufungsverfahren betrifft, so muss die prifende Instanz vor allem:

— dle in der Anlage durchgefihrten Tétigkeiten kennen sowie ferner die
Emissionsquellen innerhalb der Anlage, die fir die Uberwachung oder
Ermittlung der Tatigkeitsdaten eingesetzte Messeinrichtung, die Herkunft und
Anwendung der Emissionsfaktoren und Oxidations-/Umsetsungsfaktoren
sowie die Umgebung, in der die Anlage betrieben wird,;

—  das Datenverwaltungssystem des Betreibers sowie die gesamte Organisation in
Bezug auf die Uberwachung und Berichterstattung kennen. Der priifenden
Instanz sind ale im Datenverwaltungssystem gespeicherten Daten zur
Verfligung zu stellen, die diese dann analysieren und prifen wird;

—  entsprechend der Art und der Komplexitét der Emissionsguellen sowie der
Tatigkeiten in der Anlage festlegen, inwieweit falsche Angaben noch
akzeptabel sind;

— aufgrund ihrer professionellen Erfahrungen und der Angaben des Betreibers
feststellen, inwieweit fehlerhafte Daten zu wesentlich falschen Angaben im
Emissionsbericht fihren konnen;

—  enen Prufplan erstellen, der dem Ergebnis der Risikoanalyse und dem Umfang
bzw. der Komplexitéat der Tétigkeiten und der Emissionsquellen gerecht wird.
In diesem Prufplan werden die Probenahmeverfahren definiert, die in den
Anlagen des Betreibers vorzunehmen sind;

— den Prufplan  umsetzen, indem entsprechend dem  definierten
Probenahmeverfahren Daten sowie alle weiteren relevanten Informationen
gesammelt werden, die die prifende Instanz fur ihren abschlief3enden Bericht
zugrunde legen wird,;



—  Uberprifen, ob die in der Genehmigung spezifizierte Uberwachungsmethode
Ergebnisse gebracht hat, die - was ihre Genauigkeit betrifft - dem definierten
Ebenenkonzept entspricht;

—  den Betreiber auffordern, alle fehlenden Daten oder fehlende Telle des
Prufpfads vorzulegen, Abweichungen in den Emissionsdaten zu erkléren oder
Berechnungen erneut durchzufihren, bevor sie zu enem endglltigen
Prufergebnis kommt.

Waéhrend des gesamten Prifungsverfahrens wird die prifende Instanz nach fehlerhaften
Angaben suchen, indem sie prift, ob

- die in den Abschnitten 7.1, 7.2 und 7.3 beschriebenen Verfahren zur
Qualitétssicherung und -kontrolle umgesetzt wurden;

—  sich aus den gesammelten Daten objektive und eindeutige Anhaltspunkte daf r
ergeben, dass fehlerhafte Angaben gemacht wurden.

Die priufende Instanz bewertet die Wesentlichkeit einzelner fehlerhafter Angaben wie auch
der Gesamtheit der nicht berichtigten fehlerhaften Angaben unter Berticksichtigung aller
Auslassungen, Falschdarstellungen oder Fehler, die zu wesentlich falschen Angaben fuhren
koénnen (so z. B. bei einem Datenverwaltungssystem, das nicht transparente, verzerrte oder
uneinheitliche Zahlen liefert). Das Mal3 der Gewissheit sollte mit der Anndherung an die
Grenze einhergehen, die fur die betreffende Anlage in Bezug auf die Wesentlichkeit falscher
Angaben festgesetzt wurde.

Zum Ende des Prifungsverfahrens beurteilt die prifende Instanz, ob der Emissionsbericht
irgendwelche wesentlich falschen Angaben enthdlt. Kommt die prifende Instanz zu dem
Schluss, dass der Emissionsbericht keine wesentlich falschen Angaben enthélt, kann der
Betreiber den Emissionsbericht gemald Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie an die zustéandige
Behorde Ubermitteln. Kommt die prifende Instanz zu dem Schluss, dass der Emissionsbericht
wesentlich falsche Angaben enthdlt, wird der Bericht des Betreibers as nicht
zufriedenstellend bewertet. In Ubereinstimmung mit Artikel 15 der Richtlinie stellen die
Mitgliedstaaten sicher, dass ein Betreiber, dessen Bericht - was die Emissionen des Vorjahres
betrifft - bis zum 31. Méarz des folgenden Jahres nicht als zufrieden stellend bewertet wurde,
keine weiteren Zertifikate Ubertragen kann, und zwar solange bis dieser Betreiber einen
Bericht vorlegt, der als zufrieden stellend bewertet wird. Gemal3 Artikel 16 der Richtlinie
legen die Mitgliedstaaten entsprechende Sanktionen fest.

Anhand der im Emissionsbericht, der als zufrieden stellend bewertet wurde, fir die
Gesamtemissionen ausgewiesenen Zahl, prift die zustéandige Behdrde dann, ob der Betreiber
fr die betreffende Anlage eine genligende Anzahl Zertifikate abgegeben hat.

Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass Auffassungsunterschiede zwischen dem Betreiber, der
prifenden Instanz und der zusténdigen Behorde einer ordnungsgeméal3en Berichterstattung
nicht im Wege stehen und dass diese in Einklang mit der Richtlinie, mit diesen Leitlinien
sowie mit den von den Mitgliedstaaten geméd Anhang V erarbeiteten Rechts- und
Verwaltungsvorschriften und den einschlagigen nationalen Verfahren beseitigt werden.

8. Emissionsfaktoren

In diesem Abschnitt werden Referenzemissionsfaktoren fir den Ebene 1-Ansatz genannt,
durch die eine Verwendung nicht tatigkeitsspezifischer Emissionsfaktoren ermdglicht wird.
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Sollte ein Brennstoff keiner bestehenden Kategorie angehtren, so kann der Betreiber den
verwendeten  Brennstoff  entsprechend seines Fachwissens einer  verwandten
Brennstoffkategorie zuordnen. Allerdings muss dies durch die zusténdige Behdrde genehmigt
werden.

Tabelle 4: Emissionsfaktoren fossiler Brennstoffe - ermittelt anhand des spezifischen
Heizwerts, ohne Oxidationsfaktoren

Brennstoff CO2- Quelle des Emissionsfaktors
Emissionsfaktor
(tCO2/TJ)
A) flissig fossil
Primére Brennstoffe
8
Rohdl 73.3 IPCC, 1996
Orimulsion 80.7 IPCC, 1996
FlUssigerdgas 63.1 IPCC, 1996
Sekundare
Brennstoffe/Produkte
Benzin ; 69.3 IPCC, 1996
Kerosin 71.9 IPCC, 1996
Schieferdl 77.4 National Communication Estonia, 2002
Gas/ Diesalkraftstoff 74.1 IPCC, 1996
Ruckstandsol 77.4 IPCC, 1996
Fllssiggas 63.1 IPCC, 1996
Ethan 61.6 IPCC, 1996
Rohbenzin 73.3 IPCC, 1996
Bitumen 80.7 IPCC, 1996
Schmierdl 73.3 IPCC, 1996
Petrolkoks 100.8 IPCC, 1996
Raffinerie- 733 IPCC, 1996
Hal bf ertigerzeugnisse '
Sonstige Ole 73.3 IPCC, 1996
B) fest fossil
Primére Brennstoffe
Anthrazit 98.3 IPCC, 1996
Kokskohle 94.6 IPCC, 1996
Sonstige Fettkohle 94.6 IPCC, 1996
Subbitumindse Kohle 96.1 IPCC, 1996
Braunkohle 101.2 IPCC, 1996
Olschiefer 106.7 IPCC, 1996
Torf 106.0 IPCC, 1996
Sekundar e Brennstoffe
BKB- &(94.6 IPCC, 1996

8 Gesndert 1996 durch die IPCC-Leéitlinien Ur nationale Treibhausgasinventare: ,|PCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, 1.13."
° Kein Flugbenzin.
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Steinkohlenbriketts

Koksofen / Gaskoks 108.2 IPCC, 1996
C) gasfor mig fossil

anhand eines Hu von 10.12 TY t*°
Kohlenmonoxid 155.2
Erdgas (trocken) 56.1 IPCC, 1996

anhand eines Hu von 50.01 TJ tH
Methan 54.9
Wasserstoff 0 Kohlenstofffreier Stoff

103, Falbe und M. Regitz, R6mpp Chemie Lexikon, Stuttgart, 1995
13, Falbe und M. Regitz, Rémpp Chemie Lexikon, Stuttgart, 1995
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9. Liste CO2-neutraler Biomasse

Die im Folgenden aufgefiihrte, nicht erschopfende Beispielliste nennt eine Reihe von Stoffen,
die im Sinne dieser Leitlinien als Biomasse betrachtet werden. Sie werden mit einem
Emissionsfaktor von O [t CO2/TJ oder t oder m3] gewichtet. Torf und fossile Anteile der
unten aufgeftihrten Stoffe sind nicht als Biomasse zu betrachten.

1. Pflanzen und Pflanzenteile, u. a.:

Stroh;
Heu und Gras,
Blatter, Holz, Wurzeln, Baumstimpfe, Rinde;

Kulturpflanzen, z. B. Maisund Triticale.

2. Biomasse-Abfalle, -Er zeugnisse und -Nebener zeugnisse, u. a.:

Industrielle Holzabfélle (Abfallholz aus der Holzbearbeitung und -verarbeitung
sowie Abfallholz aus der Holzwerkstoffindustrie);

Gebrauchtholz (gebrauchte Erzeugnisse aus Holz, Holzwerkstoffen) sowie
Erzeugnisse und Nebenerzeugnisse aus der Holzverarbeitung;

Holzartige Abfélle aus der Zellstoff- und Papierindustrie, z. B. Schwarzlauge;
Forstwirtschaftliche Rucksténde;

Tier-, Fisch- und Lebensmittelmehl, Fett, Ol und Talg,

Primarrickstande aus der Lebensmittel- und Getrankeindustrie;

Dung;

Rickstande landwirtschaftlicher Nutzpflanzen;

Kl&rschlamm;

Biogas aus der Faulung, Géarung oder Vergasung von Biomasse;
Hafenschlamm und andere Schlamme und Sedimente aus Gewéassern;

Deponiegas.

3. Biomasse-Anteile von Mischstoffen u. a.:

der Biomasseanteil von Treibgut aus der Wasserwirtschaft;

der Biomasseanteil von gemischten Rickstéanden aus der Lebensmittel- und
Getrénkeherstellung;

der Biomasseanteil von Verbundwerkstoffen mit Hol zanteil ;
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—  der Biomasseanteil textiler Abfélle;

- der Biomasseantell von Papier, Karton, Pappe;

—  der Biomasseanteil von Industrie- und Siedlungsabfallen;

- der Biomasseantell aufbereiteter Industrie- und Siedlungsabfélle;

4. Brennstoffe, deren Bestandteile und Zwischenprodukte aus Biomasse er zeugt wur den,
u. a.

—  Bioethanol

—  Biodiesd

—  ETBE/Bioethanol
—  Biomethanol

- Biodimethylether

—  Bio-Ol (ein Pyrolyse-Heizol) und Biogas
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10. Ermittlung tatigkeitsspezifischer Daten und Faktoren

10.1 Ermittlung der spezifischen Heizwerte und der Emissionsfaktoren von
Brennstoffen

Welches spezifische Verfahren zur Ermittlung des tétigkeitsspezifischen Emissionsfaktors
bzw. welches Probenahmeverfahren fir die verschiedenen Brennstoffarten Anwendung finden
soll, ist vor Beginn des jeweiligen Berichtszeitraums mit der zustdndigen Behorde
abzustimmen.

Die Verfahren, die fur die Brennstoffprobenahme und die Ermittlung des spezifischen
Heizwerts, des Kohlenstoffgehalts und des Emissionsfaktors angewandt werden, missen den
einschlagigen CEN-Normen (beispielsweise zu den Verfahren und zur Haufigkeit der
Probenahme, zur Ermittlung des spezifischen Brenn- und Heizwerts der verschiedenen
Brennstoffarten) entsprechen, sofern solche verabschiedet wurden. Sollten  keine
einschldgigen CEN-Normen verfugbar sein, so sind die entsprechenden 1SO-Normen oder
nationalen Normen anzuwenden. Gibt es keine geltenden Normen, so kénnen gegebenenfalls
Verfahren angewandt werden, die vorliegenden Normentwirfen oder den Leitlinien
hinsichtlich der bewahrtesten Praxis (,, Best Practice Guidelines*) der Industrie entsprechen.

Beispiele fur einschlégige CEN-Normen sind:

- EN SO 4259:1996 , Mineral 6lerzeugnisse - Bestimmung und Anwendung der
Werte fUr die Prézision von Prufverfahren”

Beispiele fur einschlagige | SO-Normen sind:
- 1SO 13909-1,2,3,4: 2001 Steinkohle und Koks - M echanische Probenahme;

- ISO 5069-1,2: 1983: Braunkohlen und Lignite, Grundsitze der
Probenentnahme;

- SO 625:1996 Feste mineralische Brennstoffe - Bestimmung von Kohlenstoff
und Wasserstoff - Verfahren nach Liebig;

- ISO 925:1997 Feste Brennstoffe - Bestimmung des Carbonat-K ohlenstoff-
Gehaltes - Gravimetrisches Verfahren;

- I SO 9300-1990: Durchflussmessung von Gasen mit Venturidiisen bei kritischer
Stromung;

- ISO 9951-1993/94: Gasdurchflussmessung in geschlossenen Leitungen;
Turbinenradzahler.

Als erganzende nationale Normen fir die Kennzeichnung von Brennstoffen sind zu nennen:

- DIN 51900-1:2000 ,, Prifung fester und flussiger Brennstoffe® - Bestimmung
des Brennwertes mit dem Bomben-Kaorimeter und Berechnung des
Heizwertes - Teil 1: Allgemeine Angaben, Grundgeréte, Grundverfahren*;

- DIN 51857:1997 ,, Gasformige Brennstoffe und sonstige Gase - Berechnung
von Brennwert, Heizwert, Dichte, relativer Dichte und Wobbeindex von Gas
und Gasgemischen";
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- DIN 51612:1980 Prufung von Flussiggas; Berechnung des Heizwertes,

- DIN 51721:2001 , Prifung fester Brennstoffe - Bestimmung des Gehaltes an
Kohlenstoff und Wasserstoff* (gilt auch fur fltssige Brennstoffe).

Das Laboratorium, das mit der Ermittlung des Emissionsfaktors, des Kohlenstoffgehalts und
dem spezifischen Heizwert beauftragt wird, muss nach EN 1SO 17025 (,Allgemeine
Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien™) akkreditiert sein.

Wichtig ist zu beachten, dass fur die Ermittlung genauer tétigkeitsspezifischer
Emissionsfaktoren - neben einem hinreichend genauen Analyseverfahren zur Bestimmung des
Kohlenstoffgehalts und des spezifischen Heizwerts - vor allem das Verfahren und die
Haufigkeit der Probenahme sowie die Vorbereitung der Probe von entscheidender Bedeutung
sind. Wie diese konkret aussehen, hangt in hohem Male von dem Zustand und der
Homogenitét des Brennstoffs/Eingangsmaterials ab. Bei heterogenen Stoffen (wie festen
Siedlungsabfallen) wird eine sehr viel hohere Zahl von Proben erforderlich sein. Bel den
meisten kommerziellen gasférmigen oder flUissigen Brennstoffen dagegen wird die
erforderliche Probenzahl sehr viel geringer sein.

Die Bestimmung des Kohlenstoffgehalts, der spezifischen Heizwerte und der
Emissionsfaktoren fur Brennstoffchargen sollte in der Regel der gangigen Praxis fur
représentative Probenahmen entsprechen. Der Betreiber muss den Nachwels erbringen, dass
es sich bei dem errechneten Kohlenstoffgehalt sowie bel den ermittelten Brennwerten und
Emissionsfaktoren um reprasentative und unverzerrte Werte handelt.

Der jeweilige Emissionsfaktor findet nur auf die Brennstoffcharge Anwendung, fur die er
ermittelt wurde.

Die in dem jeweiligen mit der Ermittlung des Emissionsfaktors beauftragten Labor
angewandten Verfahren sowie ale Ergebnisse sind umfassend zu dokumentieren und
aufzubewahren. Die Unterlagen werden der Instanz, die den Emissionsbericht prift, zur
Verfligung gestellt.

10.2 Ermittlung der tatigkeitsspezifischen Oxidationsfaktoren

Welches spezifische Verfahren zur Ermittlung des tétigkeitsspezifischen Oxidationsfaktors
bzw. welches Probenahmeverfahren fir eine spezifische Brennstoffart Anwendung finden
soll, ist vor Beginn des jeweiligen Berichtszeitraums mit der zustandigen Behdrde
abzustimmen.

Die Verfahren, die zur Ermittlung tétigkeitsspezifischer Oxidationsfaktoren (z. B. mittels des
Kohlenstoffgehalts von Ruf}, Asche, Abwéssern und sonstigen Abféllen oder
Nebenprodukten) fur eine spezifische Tétigkeit angewandt werden, missen den einschlégigen
CEN-Normen entsprechen, sofern solche verabschiedet wurden. Sollten keine einschlagigen
CEN-Normen verfugbar sein, so sind die entsprechenden I1SO-Normen oder nationalen
Normen anzuwenden. Gibt es keine geltenden Normen, so kénnen gegebenenfalls Verfahren
angewandt werden, die vorliegenden Normentwirfen oder den Leitlinien hinsichtlich der
bewdahrtesten Praxis (,, Best Practice Guidelines*) der Industrie entsprechen.

Das Laboratorium, das mit der Bestimmung des Oxidationsfaktors bzw. mit der Ermittlung

der zugrundeliegenden Daten beauftragt wird, muss nach EN 1SO 17025 (,Allgemeine
Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien™) akkreditiert sein.
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Die Bestimmung der tétigkeitsspezifischen  Oxidationsfaktoren anhand  von
Einsatzstoffchargen sollte in der Regel der gangigen Praxis fur reprasentative Probenahmen
entsprechen. Der Betreiber muss den Nachweis erbringen, dass es sich bel ermittelten
Oxidationsfaktoren um représentative und unverzerrte Werte handelt.

Die in dem jeweiligen mit der Ermittlung der Oxidationsfaktoren beauftragten Labor
angewandten Verfahren sowie ale Ergebnisse sind umfassend zu dokumentieren und
aufzubewahren. Die Unterlagen werden der Instanz, die den Emissionsbericht prift, zur
Verfligung gestellt

10.3 Bestimmung der Prozessemissionsfaktoren und der Zusammensetzungsdaten

Welches spezifische Verfahren zur Ermittlung des tétigkeitsspezifischen Emissionsfaktors
bzw. welches Probenahmeverfahren fir die verschiedenen Eingangsmaterialarten Anwendung
finden soll, ist vor Beginn des jeweiligen Berichtszeitraums mit der zusténdigen Behérde
abzustimmen.

Die Verfahren, die fur die Probenahme bzw. die Ermittlung der Zusammensetzung des
betreffenden Eingangsmaterials oder fir die Ableitung eines Prozessemissionsfaktors
angewandt werden, missen den einschlagigen CEN-Normen entsprechen, sofern solche
verabschiedet wurden. Sollten keine einschldgigen CEN-Normen verflgbar sein, so sind die
entsprechenden 1SO-Normen oder nationalen Normen anzuwenden. Gibt es keine geltenden
Normen, so konnen gegebenenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden
Normentwirfen oder den Leitlinien hinsichtlich der bewahrtesten Praxis (,,Best Practice
Guidelines’) der Industrie entsprechen.

Das Laboratorium, das mit der Ermittlung der Zusammensetzung oder des Emissionsfaktors
beauftragt wird, muss nach EN 1SO 17025 (,, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz
von Prif- und Kalibrierlaboratorien™) akkreditiert sein.

Die Bestimmung der Prozessemissionsfaktoren und der Zusammensetzungsdaten von
Materialchargen sollte in der Regel der gangigen Praxis fur reprasentative Probenahmen
entsprechen. Der Betreiber muss den Nachweis erbringen, dass es sich bei dem ermittelten
Prozessemissionsfaktor und den Zusammensetzungsdaten um représentative und unverzerrte
Angaben handelt.

Der jeweilige Wert findet nur auf die Materialcharge Anwendung, fir die er ermittelt wurde.

Die in der jeweiligen mit der Bestimmung des Emissionsfaktors bzw. der Ermittlung der
Zusammensetzungsdaten beauftragten Einrichtung angewandten Verfahren sowie alle
Ergebnisse sind umfassend zu dokumentieren und aufzubewahren. Die Unterlagen werden der
Instanz, die den Emissionsbericht priift, zur Verfigung gestellt.

10.4 Ermittlung des Biomasse-Anteils

Der Begriff ,,Biomasse-Anteil” im Sinne dieser Leitlinien meint entsprechend der Definition
von Biomasse (siehe die Kapitel 2 und 9 dieses Anhangs) den prozentualen Anteil des
brennbaren Biomasse-K ohlenstoffs am gesamten K ohlenstoffgehalt eines
Brennstoffgemischs.

Welches spezifische Verfahren zur Ermittlung des Biomasse-Anteils bzw. welches
Probenahmeverfahren fur die verschiedenen Brennstoffarten Anwendung finden soll, ist vor
Beginn des jeweiligen Berichtszeitraums mit der zustandigen Behdrde abzustimmen.
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Die Verfahren die fur die Brennstoffprobenahme und die Ermittlung des Biomasse-Anteils
angewandt werden, muissen den einschldgigen CEN-Normen entsprechen, sofern solche
verabschiedet wurden. Sollten keine einschldgigen CEN-Normen verflgbar sein, so sind die
entsprechenden 1SO-Normen oder nationalen Normen anzuwenden. Gibt es keine geltenden
Normen, so konnen gegebenenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden
Normentwlrfen oder den Leitlinien hinsichtlich der bewahrtesten Praxis (,Best Practice
Guidelines') der Industrie entsprechen.*?

Fur die Ermittlung des Biomasse-Anteils eines Brennstoffs bieten sich verschiedene
Methoden an, die von einer manuellen Sortierung der Bestandteile gemischter Stoffe Uber
differentielle Methoden, die die Heizwerte einer bindaren Mischung und deren beiden reinen
Bestandteile bestimmen, bis zu einer Kohlenstoff-14-Isotopenanalyse. Die Wahl der Methode
hangt von der Art der in Frage stehenden Brennstoffmischung ab.

Das Laboratorium, das mit der Bestimmung des Biomasse-Anteils beauftragt wird, muss nach
EN 1SO 17025 (,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und
Kalibrierlaboratorien™) akkreditiert sein.

Die Bestimmung des Biomasse-Anteils der Eingangsmaterialchargen erfolgt in der Regel der
allgemeinen Praxis fur représentative Probenahmen. Der Betreiber muss den Nachweis
erbringen, dass es sich bei den abgeleiteten Werten um reprasentative und unverzerrte Werte
handelt.

Der jeweilige Wert findet nur auf die Materialcharge Anwendung, fur die er ermittelt wurde.

Die in dem jewelligen mit der Bestimmung des Biomasse-Anteils beauftragten Labor
angewandten Verfahren sowie ale Ergebnisse sind umfassend zu dokumentieren und
aufzubewahren. Die Unterlagen werden der Instanz, die den Emissionsbericht prift, zur
Verfligung gestellt.

Ist eine Bestimmung des Biomasse-Anteils eines Brennstoffgemischs aus technischen
Grunden nicht moglich oder wirde eine solche Analyse unverhédltnisméadig hohe Kosten
verursachen, so muss der Betreiber entweder einen Biomasse-Anteil von 0 % zugrunde legen
(d. h. er muss annehmen, dass der in dem in Frage stehenden Brennstoff enthaltene
Kohlenstoff vollstandig fossiler Natur ist) oder eine von der zustéandigen Behtrde zu
genehmigende Schatzmethode vorschlagen.

2 Ein Beispiel hierfir ist die niederlandische Norm BRL-K 10016 (,Der Biomasseanteil sekundérer
Brennstoffe"), die von KIWA erarbeitet wurde.



11. Berichtsfor mat

Die folgende Tabelle ist fUr die Berichterstattung zugrunde zu legen. Sie kann entsprechend
der Anzahl der Tétigkeiten, der Art der Anlagen, der Brennstoffe und der Uberwachten
Prozesse angepasst werden.

11.1. Anlagedaten

Anlagedaten Antwort

1. Name der Muttergesel | schaft

2. Name der Tochtergesellschaft

3. Anlagebetreiber

4. Anlage:

4.1 Name

4.2 Nummer der Genehmigung™

4.3 EPER-Meldepflicht? Ja/Nein

4.4 EPER-
| dentifikationsnummer*

4.5 Anschrift/Stadt des Anlagestandorts

4.6 Postleitzahl/Land

4.7 Anschrift des Standorts

5. Ansprechpartner:

5.1 Name

5.2 Anschrift/PLZ/Ort/Land

5.3 Telefon

5.4 Fax

5.5 E-Mail

6. Berichtgahr

7. 7. Durchgefiihrte Anhang |- Tétigkeit™

Tatigkeit 1

Tatigkeit 2

Tatigkeit N

3 Die Nummer wird im Rahmen des Genehmigungsverfahrens von der zustandigen Behérde vergeben.

% Nur auszufilllen, wenn die Anlage im Rahmen von EPER meldepflichtig ist und entsprechend der
Genehmigung der Anlage nicht mehr as eine EPER-Tatigkeit durchgefiihrt wird. Die Angabe ist nicht
obligatorisch und wird - neben der Bezeichnung und der Anschrift - lediglich zur genaueren
I dentifikation bendtigt.

5 z. B ,Mineradlraffinerien.



11.2. Ubersicht - Tatigkeiten und Emissionen innerhalb einer Anlage

Emissionen aus Anhang |-
Tatigkeiten
Kategorien |[PCC | PPC-Code |Angewandter Unsicherheit [EbenenkonEmissione
CRF- der EPER- Ansatz? (bei zept nt/CO2
Kategorie'®|K ategorie |Berechnung/ [Messung)'’ |gedndert?
M essung Ja/Nein
Tatigkeiten
Tétigkeit 1
Tétigkeit 2
Tétigkeit N
Gesamt
Memo Items
Weiter geleitetes CO2  |Fur In Prozessen |Biomasse-
_ _Verbrennu eingesetzte Emissionen™®
Weiter gelei \e’tve'terge'e't”.g Biomasse
tete Menge & eingesetzte
Material | Biomasse
Einheit [tCO2] [TJ] [t oder m3] [tCO2]
Tétigkeit 1
Tétigkeit 2
Tétigkeit N

1° 7. B.,LIndustrial Processes, A Mineral Products, 1. Lime Production”.
Y Nur auszufiillen, wenn die Emissionen anhand von Messungen ermittelt wurden.
'8 Nur auszufiillen, wenn die Emissionen anhand von Messungen ermittelt wurden.

45



11.3. Emissionen aus der Verbrennung (Berechnung)

Tatigkeit N

)Anhang I-Tétigkeit :

Beschreibung der Tatigkeit:

Fossile Brennstoffe

Brennstoff 1
Fossiler Brennstoff
IArt des Brennstoffs:

Ebenenkonzep
Einheit Angew. it

Tatigkeitsdaten t oder m3

TJ
Emissionsfaktor tCO2/ TJ
Oxidationsfaktor %

Gesamtemissionen [tCO2

Brennstoff N
Fossiler Brennstoff
|Art des Brennstoffs:

Ebenenkonzep
Einheit Angew. it

Tatigkeitsdaten t oder m3
TJ
Emissionsfaktor tCO2/ TJ
Oxidationsfaktor %

Gesamtemissionen [tCO2

Biomasse und
Brennstoffgemische
Brennstoff M

Biomasse/Brennstoffgemisc
h

|Art des Brennstoffs:

Biomasse-Anteil (0-100 % des|
Kohlenstoffgehalts):

Ebenenkonzep
Einheit Angew. it

Tatigkeitsdaten t oder m3
TJ
Emissionsfaktor tCO2/ TJ
Oxidationsfaktor %

Gesamtemissionen tCO2

Tatigkeit insgesamt
Gesamtemissionen (tCO2)™

Eingesetzte Biomasse
insgesamt (TJ)%°

9 Entspricht der Summe der Emissionen aus fossilen Brennstoffen und dem fossilen Anteil von
Brennstoffgemischen.
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20 Entspricht dem Energiegehalt der reinen Biomasse und dem Biomasse-Anteil von Brennstoffgemischen.

a7



11.4. Prozessemissionen (Berechnung)

Tatigkeit N

IAnhang I-Téatigkeit :

Beschreibung der
Tatigkeit:

Verfahren, bei denen nur fossile
Eingangsstoffe eingesetzt werden

Verfahren 1

)Art des Verfahrens:

Beschreibung der Tatigkeitsdaten:

/Angewandte = Berechnungsmethode  (nur
wenn in Leitlinien spezifiziert): Einheit

Ebenenkonzep
Einheit Angew. t
Tatigkeitsdaten t oder m3
Emissionsfaktor tCO2/ t oder tCO2/m3
Umsetsungsfaktor %
Gesamtemissionen  tCO2
Verfahren N
IArt des Verfahrens:
Beschreibung der Tétigkeitsdaten
IAngewandte  Berechnungsmethode  (nur
wenn in Leitlinien spezifiziert): Einheit
Ebenenkonzep
Einheit JAngew. t
Téatigkeitsdaten t oder m3
Emissionsfaktor tCO2/ t oder tCO2/m3
Umsetsungsfaktor %
Gesamtemissionen  tCO2
\Verfahren mit Biomasse/gemischten Eingangsstoffen
\Verfahren M
Beschreibung des Verfahrens:
Beschreibung des Eingangsstoffes:
Biomasse-Anteil (% des Kohlenstoffgehalts):
IAngewandte  Berechnungsmethode  (nur|
wenn in Leitlinien spezifiziert): Einheit
Ebenenkonzep
Einheit Angew. t
Tatigkeitsdaten t oder m3
Emissionsfaktor tCO2/ t oder tCO2/m3
Umsetsungsfaktor %
Gesamtemissionen  tCO2

Tatigkeit insgesamt

Gesamtemissionen |(tCO2)




Biomasse insg.

(t oder m3)
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12. Kategorien fur die Berichter stattung

Die Berichterstattung Uber die Emissionen erfolgt entsprechend den Kategorien des IPCC-
Berichtsformats und dem IPPC-Code gema3 Anhang A3 der EPER-Entscheidung (siehe
Abschnitt 12.2 dieses Anhangs). Die spezifischen Kategorien der beiden Berichtsformate
werden unten angefiihrt. Kann eine Tétigkeit zwel oder mehr Kategorien zugeordnet werden,
so erfolgt die Klassifizierung nach dem Hauptzweck der betreffenden Tétigkeit.

12.1. IPCC-Berichtsfor mat

Bei der unten aufgeftihrten Tabelle handelt es sich um einen Auszug aus dem gemeinsamen
Berichtsformat (,Common Reporting Format“, CRF) der UNFCCC-Leitlinien fir die
Berichterstattung Uber die Jahresverzeichnisse (, UNFCCC reporting guidelines on annual
inventories*)?!. Nach dem CRF werden die Emissionen in sieben Hauptkategorien unterteilt:

- Energiebedingte Emissionen

—  Industrielle Verfahren

- L 6semittel- und sonstige Produktverwendung

—  Landwirtschaft

—  Anderung der Flachennutzung und Forstwirtschaft
—  Abfallwirtschaft

—  Songtiges

Diefolgende Tabelle zeigt die Kategorien 1, 2 und 6 sowie deren Unterkategorien:

1. SEKTORALER BERICHT —ENERGIE
A. Verbrennung von Brennstoffen (sektoraler Ansatz)

1. Energiewirtschaft

a. Offentliche Elektrizitats- und Warmeversorgung

b. Mineraldlraffinerien

c. Herstellung von festen Brennstoffen und sonstige Energieerzeuger

2. Verarbeitende Industrien und Bauwesen

a. Eisen und Stahl

b. Nichteisenmetalle

ic. Chemikalien

d. Zellstoff, Papier und Druckwesen

e. Lebensmittel verarbeitung, Getrénke und Tabak
f. Sonstiges (bitte genau angeben)

4. Ander e Sektoren

a. Unternehmen/Einrichtungen

b. Haushalte/K|einverbraucher

c. Landwirtschaft/Forstwirtschaft/Fischerel

5. Sonstiges (bitte genau angeben)®

21 UNFCCC (1999): FCCC/CP/1999/7.
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a. Stationar

b. Mobil

B. Fluchtige Emissionen aus Brennstoffen

1. Feste Brennstoffe

a. Kohlebergbau

b. Umwandlung fester Brennstoffe

c. Sonstiges (bitte genau angeben

2. Ol und Erdgas

a. Ol

b. Erdgas

c. Ableitung und Abfackeln

Ableitung

Abfackeln

d. Sonstiges (bitte genau angeben)

2. SEKTORALER BERICHT —INDUSTRIELLE VERFAHREN

A. Mineralische Produkte

1. Zementherstellung

2. Kalkherstellung

3. Einsatz von Kakstein und Dolomit

4. Herstellung und Einsatz von kalzinierter Soda

5. Bitumen-Dachbelag

6. Bituminose Stral3endecken

7. Sonstiges (bitte genau angeben)

B. Chemische Industrie

1. Ammoniakherstellung

2. Salpetersdureherstellung

3. Adipinséureherstellung

4. Karbidherstellung

5. Sonstiges (bitte genau angeben)

C. Metaller zeugung

1. Eisen- und Stahlerzeugung

2. Erzeugung von Ferrolegierungen

3. Aluminiumproduktion

4. SFg in der Aluminium- und Magnesiumproduktion

5. Sonstiges (bitte genau angeben)

Memo | tems

CO,-Emissionen aus Biomasse
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12.2 IPPC-Code der Quellenkategorien geméal’ der EPER Entscheidung

Bel der unten angefihrten Tabelle handelt es sich um einen Auszug aus Anhang A3 der
Entscheidung 2000/479/EG der Kommission vom 17. Juli 2000 Uber den Aufbau eines
Européischen Schadstoffemissionsregisters gemal3 Artikel 15 der Richtlinie 96/61/EG des
Rates (iber dieintegrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung®.

Auszug aus Anhang A3 der Entscheildung EPER

1. Ener giewirtschaft

1.1 Verbrennungsanlagen > 50 MW

12 Mineral6l- und Gasraffinerien

13 Kokereien

1.4. Kohlevergasungs- und -verflissigungsanlagen

2 Herstellung und Verarbeitung von Metallen

2.1./2.2./2.3.] | Metallindustrie und Rost- oder Sinteranlagen fir Metallerz;

2.4.12.5.12.6.
Anlagen zur Gewinnung von Eisenmetallen und Nichteisenmetallen

3. Bergbau

3.1./3.3./3.4.] | Anlagen zur Herstellung von Zementklinkern (> 500 t/Tag), Kak (> 50

3.5. t/Tag), Glas (> 20 t/Tag), Minerdien (> 20 t/Tag) oder keramischen
Erzeugnissen (> 75 t/Tag)

3.2. Anlagen zur Gewinnung von Asbest oder zur Herstellung von Erzeugnissen
aus Asbest

4. Chemische Industrie und Chemieanlagen zur Herstellung folgender
Produkte:

4.1. Organische chemische Grundstoffe

4.2./4.3. Anorganische chemische Grundstoffe oder Diingemittel

4.4./14.6 Biozide und Explosivstoffe

4.5. Arzneimittel

5. Abfallbehandlung

2 ABI. L 192, 28.07.2000, S. 36.
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5.1./5.2. Anlagen zur Entsorgung oder Verwertung von gefdhrlichen Abfallen (> 10
t/Tag) oder Siedlungsmull (> 3 t/Stunde)

5.3./5.4. Anlagen zur Beseitigung ungeféhrlicher Abfélle (> 50 t/Tag) und Deponien
(>10t/Tag)

6. Sonstige Industriezweige nach Anhang |

6.1. Industrieanlagen zur Herstellung von Zellstoff aus Holz oder anderen
Faserstoffen und Herstellung von Papier oder Pappe (> 20 t/Tag)

6.2. Anlagen zur Vorbehandlung von Fasern oder Textilien (> 10 t/Tag)

6.3. Anlagen zum Gerben von Hauten und Fellen (> 12 t/Tag)

6.4. Schlachthofe (> 50 t/Tag), Anlagen zur Herstellung von Milch (> 200 t/Tag),
sonstigen tierischen Rohstoffen (> 75 t/Tag) oder pflanzlichen Rohstoffen (>
300 t/Tag)

6.5. Anlagen zur Beseitigung oder Verwertung von Tierkorpern und tierischen
Abfédlen (> 10 t/Tag)

6.6. Anlagen zur Zucht von Gefligel (> 40 000), Schweinen (> 2 000) oder
Zuchtsauen (> 750)

6.7. Anlagen zur Behandlung von Oberflachen oder von Stoffen unter
V erwendung von organischen Ldsungsmitteln (> 200 t/Jahr)

6.8. Anlagen zur Herstellung von Kohlenstoff und Graphit
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Anhang |l: Leitlinien fur Emissionen ausder Verbrennung im Zusammenhang mit den
in Anhang | der Richtlinie aufgelisteten Tatigkeiten

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Die in diesem Anhang enthaltenen t&tigkeitsspezifischen Leitlinien sind fiir die Uberwachung
von Treibhausgasemissionen aus Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung Uber
20 MW (ausgenommen Anlagen fur die Vebrennung von gefdhrlichen oder
Siedlungsabféllen) gedacht, wie sie in Anhang | der Richtlinie aufgeftihrt sind, sowie fur die
Uberwachung von Emissionen aus der Verbrennung im Zusammenhang mit anderen
Tatigkeiten des Anhangs | der Richtlinie, sofern in den Anhéngen 111 bis XI dieser Leitlinien
auf diese Bezug genommen wird.

Die Uberwachung von Treibhausgasemissionen aus V erbrennungsprozessen erstreckt sich auf
Emissionen aus der Verbrennung aller Brennstoffe in einer Anlage wie auch auf Emissionen
aus der Abgaswasche beispielsweise zur Entfernung von SO2. Emissionen aus
Verbrennungsmotoren in zu Beférderungszwecken genutzten Maschinen/Geraten unterliegen
nicht der Uberwachungs- und Berichterstattungspflicht. Alle Treibhausgasemissionen einer
Anlage aus der Verbrennung von Brennstoffen sind eben dieser zuzuordnen, und zwar
unabhangig davon, ob Warme oder Energie an andere Anlagen abgegeben wurde.
Emissionen, die im Zusammenhang mit der Erzeugung von weitergeleiteter Warme oder
Energie entstehen, sind der Anlage zuzurechnen, in der sie erzeugt wurde und nicht der
Anlage an die diese abgegeben wurde.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen
Zu den Feuerungsanlagen, aus denen CO2-Emissionen freigesetzt werden konnen, zahlen:

—  Heizkessd

- Brenner

—  Turbinen

- Heizgerédte

—  Industrietfen

—  Verbrennungsifen

—  Brenndfen

- Ofen

—  Trockner

- Motoren

- Fackeln

—  Abgaswascher (Prozessemissionen)



—  sonstige Gerdte oder Maschinen, die mit Brennstoff betrieben werden mit
Ausnahme von Gerédten oder Maschinen mit Verbrennungsmotoren, die zu
Beforderungszwecken genutzt werden.

2.1 Berechnung von CO2-Emissionen

2.1.1 Emissionen ausder Verbrennung
2.1.1.1 Verbrennungstatigkeiten allgemein

CO2-Emissionen aus der Verbrennung sind zu berechnen, indem der Energiegehalt eines
jeden eingesetzten Brennstoffs mit einem Emissionsfaktor und einem Oxidationsfaktor
multipliziert wird. Demnach wird fir jeden Brennstoff, der im Zusammenhang mit einer
Tatigkeit eingesetzt wird, folgende Berechnung angestellt:

CO2-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Oxidationsfaktor

wobel
a) Tatigkeitsdaten:

Die Tétigkeitsdaten werden als Nettoenergiegehat des Brennstoffs [TJ] ausgedriickt, der
wahrend des Berichtszeitraums verbraucht wurde. Der Energiegehalt  des
Brennstoffverbrauchs wird anhand der folgenden Formel berechnet:

Energiegehalt des Brennstoffverbrauchs [TJ] = verbrauchter Brennstoff [t oder m3] *
spezifischer Heizwert des Brennstoffs [TJ/t oder TYm3]*

wobei
al) verbrauchter Brennstoff:
Ebene 1

Der Brennstoffverbrauch wird ohne Zwischenlagerung vor der Verbrennung in der Anlage
gemessen mit einem maximal zulédssigen Unsicherheitsfaktor von weniger as £7,5 % je
Messvorgang.

Ebene 2a;

Der Brennstoffverbrauch wird ohne Zwischenlagerung vor der Verbrennung in der Anlage
gemessen, wobel Messgerdte mit einem maximal zuléssigen Unsicherheitsfaktor von weniger
als 5,0 % je Messvorgang verwendet werden.

Ebene 2b:

Der Brennstoffankauf wird mittels Messgerdten mit einem zuléssigen Unsicherheitsfaktor von
weniger als 4,5 % je Messvorgang gemessen. Der Brennstoffverbrauch wird anhand des
Massenbilanzansatzes berechnet, der auf der gekauften Brennstoffmenge und der Gber einen

% |m Falle der Verwendung von Volumeneinheiten muss der Betreiber alle Umrechnungen (die erforderlich sein
konnen, um Unterschieden im Druck und in der Temperatur des Messgeréts Rechnung zu tragen) sowie
auch die Standardbedingungen berlicksichtigen, fur die der spezifische Heizwert des jeweiligen
Brennstoffs abgel eitet wurde.
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bestimmten Zeitraum festgestellten Differenz im Lagerbestand beruht. Dabei ist folgende
Formel zu verwenden:

Brennstoff C = Brennstoff P + (Brennstoff S - Brennstoff E) - Brennstoff O

wobei

Brennstoff C: der im Berichtszeitraum verbrannte Brennstoff

Brennstoff P: der im Berichtszeitraum gekaufte Brennstoff

Brennstoff S Brennstofflagerbestand zu Beginn des Berichtszeitraums

Brennstoff E: Brennstofflagerbestand zum Ende des Berichtszeitraums

Brennstoff O: fir andere Zwecke eingesetzter Brennstoff (Weiterbeforderung oder
Wiederverkauf)

Ebene 3a;

Der Brennstoffverbrauch wird ohne Zwischenlagerung vor der Verbrennung in der Anlage
gemessen, wobei Messgerdte mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger
als 2,5 % je Messvorgang verwendet werden.

Ebene 3b:

Der Brennstoffankauf wird mittels Messgerdten mit einem maximal zuléssigen
Unsicherheitsfaktor von weniger as 2,0% je Messvorgang gemessen. Der
Brennstoffverbrauch wird anhand des Massenbilanzansatzes berechnet, der auf der gekauften
Brennstoffmenge und der Uber einen bestimmten Zeitraum festgestellten Differenz im
L agerbestand beruht. Dabei ist folgende Formel zu verwenden:

Brennstoff C = Brennstoff P + (Brennstoff S - Brennstoff E) - Brennstoff O

wobei

Brennstoff C: der im Berichtszeitraum verbrannte Brennstoff

Brennstoff P: der im Berichtszeitraum gekaufte Brennstoff

Brennstoff S: Brennstofflagerbestand zu Beginn des Berichtszeitraums

Brennstoff E: Brennstofflagerbestand zum Ende des Berichtszeitraums

Brennstoff O: fir andere Zwecke eingesetzter Brennstoff (Weiterbeforderung oder
Wiederverkauf)

Ebene 4a:
Der Brennstoffverbrauch wird ohne Zwischenlagerung vor der Verbrennung in der Anlage

gemessen, wobei Messgerdte mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger
als 1,5 % je Messvorgang verwendet werden.

Ebene 4b:

Der Brennstoffankauf wird mittels Messgerdten mit einem maximal zuléssigen
Unsicherheitsfaktor von weniger as 10 % je Messvorgang gemessen. Der
Brennstoffverbrauch wird anhand des Massenbilanzansatzes berechnet, der auf der gekauften
Brennstoffmenge und der Uber einen bestimmten Zeitraum festgestellten Differenz im
L agerbestand beruht. Dabei ist folgende Formel zu verwenden:

Brennstoff C = Brennstoff P + (Brennstoff S - Brennstoff E) - Brennstoff O
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wobei

Brennstoff C: der im Berichtszeitraum verbrannte Brennstoff

Brennstoff P: der im Berichtszeitraum gekaufte Brennstoff

Brennstoff S: Brennstofflagerbestand zu Beginn des Berichtszeitraums

Brennstoff E: Brennstofflagerbestand zum Ende des Berichtszeitraums

Brennstoff O: fur andere Zwecke eingesetzter Brennstoff (Weiterbeforderung oder
Wiederverkauf)

Zu beachten ist, dass unterschiedliche Brennstoffarten erhebliche Abweichungen bel den
zuléssigen Unsicherheitsfaktoren des Messverfahrens zur Folge haben, wobei gasférmige und
flissige Brennstoffe generell mit groRRerer Genauigkeit gemessen werden kdnnen als feste
Brennstoffe. In jeder Brennstoffklasse gibt es jedoch zahlreiche Ausnahmen (in Abhéngigkeit
von der Art und den Eigenschaften des Brennstoffs, der Art der Anlieferung (Schiff, Schiene,
Lkw, Forderband, Pipeline) und den spezifischen Bedingungen der Anlage), was eine
einfache Zuordnung der Brennstoffe zu bestimmenden Ebenenkonzepten ausschliefit.

a2) Spezifischer Heizwert:
Ebene 1

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde. Diese
sind in Anlage 2.1 A.3 , 1990 country specific net calorific values* zur 2000 IPCC , Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories
(http://www.ipcc.ch/pub/quide.htm) festgelegt.

Ebene 2:

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde, wie er
von dem fur ihn relevanten Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar
an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen Ubermittelt wurde.
Ebene 3:

Der fur die einzelnen Brennstoffchargen reprasentative spezifische Heizwert wird vom
Betreiber, einem beauftragten Labor oder dem Brennstofflieferanten in Einklang mit den
Vorgaben von Kapitel 10 Anhang | gemessen.

b) Emissionsfaktor:

Ebene 1

Fur jeden Brennstoff werden Referenzfaktoren gemald Kapitel 8, Anhang | verwendet.
Ebene 2a:

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde, wie er
von dem fur ihn relevanten Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar
an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen Ubermittelt wurde.

Ebene 2b:
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Der Betreiber leitet die Emissionsfaktoren fur jede Brennstoffcharge anhand eines der
folgenden etablierten Proxywerte ab:

+ einer Dichtemessung von spezifischen Olen oder Gasen, die z. B. iblicherweise in
Raffinerien oder in der Stahlindustrie eingesetzt werden, und

» dem spezifischen Heizwert bestimmter K ohlearten,

in Kombination mit einer empirischen Korrelation, die entsprechend der Bestimmungen des
Kapitel 10 Anhang | von einem externen Labor ermittelt wurde. Der Betreiber stellt sicher,
dass die Korrelation den Anforderungen der guten Ingenieurpraxis entspricht und dass sie nur
auf Proxywerte angewandt wird, fir die sie ermittelt wurde.

Ebene 3;

Diefur die in Frage stehende Charge reprasentativen téatigkeitsspezifischen Emissionsfaktoren
werden vom Betreiber, einem externen Labor oder vom Brennstofflieferanten in Einklang mit
den Vorgaben von Kapitel 10 Anhang | ermittelt.

c) Oxidationsfaktor:
Ebene 1

Bei dlen festen Brennstoffen wird eine Referenzoxidation/ein Referenzwert von 0,99 (das
entspricht einer Umwandlung von Kohlenstoff zu CO2 von 99 %) zugrunde gelegt; fur ale
anderen Brennstoffe liegt dieser Wert bel 0,995.

Ebene 2;

Bel festen Brennstoffen werden die tatigkeitsspezifischen Emissionsfaktoren vom Betreiber
anhand des Kohlenstoffgehalts der Asche, der Abwasser und sonstiger Abfdle oder
Nebenprodukte sowie anhand anderer Emissionen nicht vollstandig oxidierten Kohlenstoffs
entsprechend den Vorgaben von Kapitel 10 Anhang | abgeleitet.

2.1.1.2 Fackeln

Zu den Emissionen durch das Abfackeln von Gasen zdhlen das routinemal3ige Abfackeln und
das betriebsbedingte Abfackeln (Anfahren, Stillsetzen und Notbetrieb).

Die CO2-Emissionen werden anhand der Menge abgefackelter Gase [m3] und dem
Kohlenstoffgehalt der abgefackelte Gase [t CO2/ m3] (einschliefdich anorganischem
K ohlenstoff) berechnet.

CO2 Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Oxidationsfaktor
wobei
a) Tatigkeitsdaten

Ebene 1:
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Menge der im Berichtszeitraum eingesetzten Fackelgase [m3], abgeleitet anhand einer
Volumenmessung mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +12,5%
je Messvorgang.

Ebene 2;

Menge der im Berichtszeitraum eingesetzten Fackelgase [m3], abgeleitet anhand einer
Volumenmessung mit einem maximal zul&ssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £7,5%
je Messvorgang.

Ebene 3:

Menge der im Berichtszeitraum eingesetzten Fackelgase [m3], abgeleitet anhand einer
Volumenmessung mit einem maximal zul&ssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5%
je Messvorgang.

b) Emissionsfaktor:
Ebene 1

Verwendung eines Referenzemissionsfaktors von 0,00785 t CO2 m3 (zu
Standardbedingungen), abgeleitet anhand der Verbrennung von reinem Butan als
konservativem Proxywert fur Fackelgase.

Ebene 2;

Emissionsfaktor [t CO2/m3Fackelgas] berechnet anhand des Kohlenstoffgehalts des
abgefackelten Gases in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10 Anhang I.

c) Oxidationsfaktor:
Ebene 1:
Oxidationsfaktor: 0,995.
2.1.2 Prozessemissionen

CO2-Emissionen aus Industrieprozessen aus dem Einsatz von Karbonat fur die SO2-Wasche
aus dem Abgasstrom werden anhand des gekauften Karbonats (Berechnungsmethode Ebene
1a) oder des erzeugten Gipses (Berechnungsmethode Ebene 1b) berechnet. Die beiden
Berechnungsmethoden sind dquivalent. Die Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:

CO2-Emissionen [t] = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor
wobel

Berechnungsmethode A , Karbonate*

Die Berechnung der Emissionen beruht auf der Menge des eingesetzten Karbonats:
a) Tatigkeitsdaten:

Ebene 1:
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[t] Trockenkarbonat, das pro Jahr im Prozess eingesetzt wird, gemessen vom Betreiber oder
Lieferanten mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £7,5 % je
Messvorgang.

b) Emissionsfaktor:
Ebene 1:

Die stéchiometrischen Verhéltnisse der CaCO3-Umwandlung [t CO2/t Trockenkarbonat] sind
entsprechend Tabelle 1 anzuwenden. Dieser Wert wird um den jeweiligen Feuchte- und
Gangart-Gehalt des einsetzten Karbonats bereinigt.

Tabelle 1: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktor Bemerkungen
[t CO2/t Ca-, Mg- oder anderes
K arbonat]
CaCO3 |0.440
MgCO3 |0.522
allgemein: X = Erdalkali- oder Alkalimetall
XY (CO3) | Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/moal]

z [MCO2] / {Y * [Mx] + Z * MCO2 = Molekulargewicht von CO2 = 44
I
[MCO32-]} [g/mol]

MCQO3- = Molekulargewicht von CO32- = 60
[g/moal]

Y = stéchiometrische Zahl von X
=1 (fur Erdalkalimetalle)
=2 (fur Alkaimetalle)

Z = stéchiometrische Zahl von CO32- =1

c) Umsetsungsfaktor:
Ebene 1

Umsetsungsfaktor: 1,0

Berechnungsmethode B , Gips®
Die Berechnung der Emissionen beruht auf der Menge des erzeugten Gipses:

a) Tatigkeitsdaten:

Ebene 1;
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[t] Trockengips (CaSO4 [12H20) as Prozessoutput pro Jahr gemessen vom Betreiber oder
dem gipsverarbeitendem Unternehmen mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor
von weniger als +7,5 % je Messvorgang.

b) Emissionsfaktor:
Ebene 1:

Stochiometrisches Verhdltnis von Trockengips (CaSO4[R2H20) und CO2 im Prozess. 0,2558
t CO2/ t Gips

c) Umsetsungsfaktor:

Ebene 1

Umsetsungsfaktor: 1,0

2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spateren Zeitpunkt in Ubereinstimmung mit den einschlagigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang |11: Tatigkeitsspezifische L eitlinien fur Mineralolraffinerien geméal Anhang |
der Richtlinie

1. Einschrankungen

Bei der Uberwachung der Treibhausgasemissionen einer Anlage werden alle Emissionen aus
Verbrennungs- und Produktionsprozessen erfasst, die in Raffinerien stattfinden. Emissionen
aus Prozessen, die in benachbarten Anlagen der chemischen Industrie stattfinden, die nicht in
Anhang | der Richtlinie aufgefiihrt und nicht Teil der Produktionskette in Raffinerien sind,
sind von den Betrachtungen ausgeschl ossen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen
Potenzielle Quellen von CO2-Emissionen sind u. a.:
a) Energiebezogene Emissionen aus der Verbrennung:
—  Heizkessd
- Prozesserhitzer
—  Verbrennungsmotoren / Turbinen
—  Katalytische und thermische Oxidatoren
—  Kokskaziniertéfen
- L 6schwasserpumpen
- Not-/Ersatzgeneratoren
- Fackeln
—  Verbrennungsofen
—  Cracker
b) Prozess
—  Wasserstoffanlagen

- Katalytische Regeneration (durch katalytisches Kracken und andere
katalytische Verfahren)

- K okserzeugungsanlagen (Flexicoking, Delayed Coking)
2.1 Berechnung von CO2-Emissionen
Der Betreiber kann die Emissionen berechnen

a) fur jede Brennstoffart und jeden Prozess, der in der Anlage stattfindet, oder
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b) nach dem Massenbilanzansatz, sofern der Betreiber nachweisen kann, dass dies fir die in
Frage stehende Anlage genauere Ergebnisse bringt as eine Berechnung der Emissionen fir
jede Brennstoffart und jeden Prozess, oder

c) nach dem Massenbilanzansatz anhand einer definierten Teilmenge verschiedener
Brennstoffarten/Prozesse und individueller Berechnungen in Bezug auf die Ubrigen in der
Anlage eingesetzten Brennstoffarten/stattfindenden Prozesse, sofern der Betreiber nachweisen
kann, dass dies genauere Ergebnisse bringt als eine Berechnung der Emissionen fir jede
Brennstoffart und jeden Prozess.

2.1.1 Massenbilanzansatz

Im Rahmen des Massenbilanzansatzes werden fr die Ermittlung der Treibhausgasemissionen
einer Anlage der im Input-Material, in Akkumulationen, Produkten und Exporten enthaltene
Kohlenstoff analysiert. Dazu wird folgende Gleichung zugrunde gelegt:

CO2-Emissionen [t CO2]= (Input - Produkte - Export - L ager bestandsver anderungen) *
Umsetsungsfaktor CO2/C

wobei
- Input [tC]: der gesamte K ohlenstoff, der in der Anlage eingesetzt wird

- Produkte [tC]: der gesamte Kohlenstoff in Produkten und Stoffen (auch in
Nebenprodukten), der aus der Massenbilanz fallt

- Export [tC]: der Kohlenstoff, der exportiert (sprich abgeleitet) wird und so der
aus der Massenbilanz fallt, z. B. Einleitung in Abwasserkanal, Ablagerung auf
einer Deponie oder Verluste. Die Freisetzung von Treibhausgasen in die
Atmosphére gilt nicht als Export.

- Lagerbestandsveranderungen [tC]: die Zunahme der Lagerbestdnde an
Kohlenstoff innerhalb der Anlage.

Fur die Berechnung ist folgende Gleichung anzuwenden:
CO2-Emissionen [t CO2] =

Kohlenstoffgehaltprogue) — 2 (Tatigkeitsdatengpor *  Kohlenstoffgehaltexporr) — =
(Tétigkel tsdaten; agerbestandsveranderungen * Kohlenstoffgehal t agerbestandsveranderungen)) * 3,664

wobei
Tatigkeitsdaten

Der Betreiber analysiert die Massenstrome in die und aus der Anlage bzw. die
diesbeziiglichen Lagerbestandsverénderungen fir alle relevanten Brenn- und Einsatzstoffe
getrennt und erstattet Bericht dartiber.

Ebene 1l



Eine Tellmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von
weniger als £7,5% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 2

Eine Teilmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as +50% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 3

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene4

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £1,0% je Messvorgang ermittelt.

K ohlenstoffgehalt
Ebene 1

Bel der Berechnung der Massenbilanz hdlt sich der Betreiber an die VVorgaben, die in Kapitel
10 Anhang | in Bezug auf die représentative Probenahme von Brennstoffen, Produkten und
Nebenprodukten bzw. in Bezug auf die Ermittlung ihres Kohlenstoffgehalts und des
Biomasse-Anteils angefihrt sind.

Energiegehalt
Ebene 1

Um eine einheitliche Berichterstattung zu gewahrleisten, ist der Energiegehalt eines jeden
Brennstoff- und Einsatzstoffstroms (ausgedriickt als spezifischer Heizwert des betreffenden
Stroms) zu berechnen.

2.1.2 Emissionen ausder Verbrennung

Die Emissionen aus der Verbrennung sind in Einklang mit den Vorgaben des Anhangs Il zu
Uberwachen.

2.1.3 Prozessemissionen
Spezifische Prozesse, die CO2-Emissionen zur Folge haben, sind u. a.:

1. Regenerierung katalytischer Cracker und anderer Katalysatoren
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Der auf dem Katalysator abgelagerte Koks (als Nebenprodukt) des Crackverfahrens wird im
Regenerator verbrannt, um die Aktivitdt des Katalysators wiederherzustellen. In anderen
Raffinationsprozessen wird ein Katalysator eingesetzt, der regeneriert werden muss, z. B. bel
der katalytischen Reformierung.

Die im Rahmen dieses Prozesses freigesetzte Menge CO2 wird entsprechend den Vorgaben
von Anhang Il berechnet. Dabel werden die Menge verbrannten Koks als Tétigkeitsdaten und
der Kohlenstoffgehalt des Koks as Grundlage fur die Ermittlung des Emissionsfaktors
zugrunde gelegt.

CO2-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor
wobei
a) Tatigkeitsdaten:
Ebene 1:

Die wdahrend des Berichtszeitraums vom Katalysator abgebrannte Menge Koks [f]
entsprechend den fir den spezifischen Prozess geltenden Leitlinien hinsichtlich der
bewahrtesten Praxis (, Best Practice Guidelines®).

Ebene 2;

Die wahrend des Berichtszeitraums vom Katalysator abgebrannte Menge Koks [t], ermittelt
anhand der Warme- und Massenbilanz des katal ytischen Crackers.

b) Emissionsfaktor:

Ebene 1

Der tétigkeitsspezifische Emissionsfaktor [t CO2/t Koks] auf der Grundlage des
Kohlenstoffgehalts des Koks, der in Ubereinstimmung mit den Vorgaben von Kapitel 10
Anhang | berechnet wird.

¢) Umsetsungsfaktor:

Ebene 1

Umsetsungsfaktor: 1,0

2. Kokserzeugungsanlagen

Die CO2-Ableitungen aus dem Koksbrenner der Fluid-Coking- und Flexicoking-Anlagen
werden wie folgt berechnet:

CO2-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor
wobei
a) Tatigkeitsdaten:

Ebene 1;

66



Die im Berichtszeitraum erzeugte Menge Koks [t], ermittelt durch Wiegen mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als 5,0 % je Messvorgang.

Ebene 2:
Die im Berichtszeitraum erzeugte Menge Koks [t], ermittelt durch Wiegen mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5% je Messvorgang.

b) Emissionsfaktor:

Ebene 1;

Der spezifische Emissionsfaktor [t CO2/t Koks] entsprechend den Vorgaben der fur den
spezifischen Prozess geltenden Leitlinien hinsichtlich der bewahrtesten Praxis (,, Best Practice
Guidelines®).

Ebene 2;

Der spezifische Emissionsfaktor [t CO2/t Koks|, der in Einklang mit den Vorgaben von
Kapitel 10 Anhang | anhand des in den Abgasen gemessenen CO2-Gehalts abgel eitet wird.

3. Wasser stofferzeugung in Raffinerien

Das freigesetzte CO2 stammt aus dem Kohlenstoffgehalt des Einsatzgases. Daher sind die
CO2-Emissionen hier anhand des Inputs zu berechnen.

CO2 Emissionen = Tétigkeitsdatenlnput * Emissionsfaktor
wobel
a) Tatigkeitsdaten:
Ebene 1:

Die im Berichtszeitraum eingesetzte Menge Kohlenwasserstoff [t Einsatzmenge], errechnet
anhand Volumenmessung mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von £7,5 % je
Messvorgang.

Ebene 2;

Die im Berichtszeitraum eingesetzte Menge Kohlenwasserstoff [t Einsatzmenge], errechnet
anhand Volumenmessung mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von £2,5% je
Messvorgang.

b) Emissionsfaktor:

Ebene 1;
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Anwendung eines Referenzwerts von 2,9 t CO2 je t Eingangsmaterial (traditionell auf der
Grundlage von Ethan).

Ebene 2:

Anwendung eines tatigkeitsspezifischen Emissionsfaktors [CO2/ t Eingangsmaterial],
berechnet anhand des Kohlenstoffgehalts des Einsatzgases entsprechend den Vorgaben von
Kapitel 10 Anhang I.

2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fir die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs|.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden

gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinstimmung mit den einschlagigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang | V: Tatigkeitsspezifische L eitlinien fur K okereien gemald Anhang | der
Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Kokerelen sind oftmals Teil von Stahlwerken, die in einem direkten technischen
Zusammenhang mit Sinteranlagen und Anlagen fir die Herstellung von Roheisen und Stahl,
einschliefdlich Stranggief3en, stehen und wahrend ihres reguléren Betriebs einen intensiven
Energie- und Materialaustausch verursachen (beispielsweise Gichtgas, Kokereigas, Koks).
Wenn sich die Genehmigung der in Frage stehenden Anlage geméald den Artikeln 4, 5 und 6
der Richtlinie nicht nur auf die Kokerei, sondern auf das gesamte Stahlwerk bezieht, so
konnen die CO2-Emissionen auch im Rahmen der fur das gesamte Werk laufenden
Uberwachung unter Anwendung des Massenbilanzansatzes erfasst werden, der in Abschnitt
2.1.1 dieses Anhangs spezifiziert wird.

Wenn in der Anlage eine Abgaswéasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
den Vorgaben von Anhang |1 zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen
In Kokereien werden aus folgenden Quellen CO2-Emissionen freigesetzt:
- Rohstoffe (Kohle oder Petrolkoks)
- herkdmmliche Brennstoffe (z. B. Erdgas)
- Prozessgase (z. B. Gichtgas)
—  andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  Abgaswasche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen
Ist die Kokerei Teil eines Stahlwerks, kann der Betreiber die Emissionen
a) fur das Stahlwerk insgesamt unter VVerwendung des M assenbilanzansatzes oder
b) fur die Kokerei als einzelne Tétigkeit des Stahlwerks berechnen.
2.1.1 Massenbilanzansatz

Im Rahmen des Massenbilanzansatzes werden fr die Ermittlung der Treibhausgasemissionen
einer Anlage der im Input-Material, in Akkumulationen, Produkten und Exporten enthaltene
Kohlenstoff analysiert. Dazu wird folgende Gleichung zugrunde gelegt:

CO2-Emissionen [t CO2]= (Input - Produkte - Export - L ager bestandsver ander ungen) *
Umsetsungsfaktor CO2/C

wobei

- Input [tC]: der gesamte K ohlenstoff, der in der Anlage eingesetzt wird
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- Produkte [tC]: der gesamte Kohlenstoff in Produkten und Stoffen (auch in
Nebenprodukten), der aus der Massenbilanz fallt

- Export [tC]: der Kohlenstoff, der exportiert (sprich abgeleitet) wird und so der
aus der Massenbilanz féllt, z. B. Einleitung in Abwasserkanal, Ablagerung auf
einer Deponie oder Verluste. Die Freisetzung von Treibhausgasen in die
Atmosphére gilt nicht als Export.

- Lagerbestandsveranderungen [tC]: die Zunahme der Lagerbestdnde an
Kohlenstoff innerhalb der Anlage.

Fur die Berechnung ist folgende Gleichung anzuwenden:
CO2-Emissionen [t CO2] =

Kohlenstoffgehaltprogue) — 2 (Tatigkeitsdatengpor *  Kohlenstoffgehaltexporr) — =
(Tatigkeitsdaten, agerbestandsveranderungen * Kohlenstoffgehalty agerbestandsveranderungen)) * 3,664

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Der Betreiber analysiert die Massenstrome in die und aus der Anlage bzw. die
diesbeziiglichen Lagerbestandsverénderungen fir alle relevanten Brenn- und Einsatzstoffe
getrennt und erstattet Bericht dartiber.

Ebenel

Eine Tellmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as +7,5% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 2

Eine Teilmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as +50% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 3

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5% je Messvorgang ermittelt.

Ebene 4

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £1,0% je Messvorgang ermittelt.

71



b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Bel der Berechnung der Massenbilanz halt sich der Betreiber an die VVorgaben, die in Kapitel
10 Anhang | in Bezug auf die représentative Probenahme von Brennstoffen, Produkten und
Nebenprodukten bzw. in Bezug auf die Ermittlung ihres Kohlenstoffgehalts und des
Biomasse-Anteils angefihrt sind.

c) Energiegehalt
Ebenel

Um eine einheitliche Berichterstattung zu gewahrleisten, ist der Energiegehalt eines jeden
Brennstoff- und Einsatzstoffstroms (ausgedriickt als spezifischer Heizwert des betreffenden
Stroms) zu berechnen.

2.1.2 Emissionen ausder Verbrennung

Die Verbrennungsprozesse, die in Kokereien stattfinden und bei denen Brennstoffe (z. B.
Koks, Kohle und Erdgas) nicht als Reduktionsmittel eingesetzt werden bzw. nicht aus
metallurgischen Reaktionen stammen, sind in Einklang mit den Vorgaben von Anhang Il zu
Uberwachen und zu melden.

2.1.3 Prozessemissionen

Wahrend der Verkokung in der Kokskammer der Kokerei wird die Kohle unter
Luftausschluss in  Koks und rohes Kokereigas umgewandelt. Das wichtigste
kohlenstoffhaltige Eingangsmaterial/Einsatzstoffstrom ist Kohle, aber auch ein Einsatz von
Koksgrus, Petrolkoks, Ol und Prozessabgasen, wie z. B. Gichtgas, ist moglich. Das rohe
Kokereigas enthélt als Teil des Prozessoutputs viele kohlenstoffhaltige Bestandteile, darunter
Kohlendioxid (CO2), Kohlenmonoxid (CO), Methan (CH4), Kohlenwasserstoffe (CxHy).

Die gesamten CO2-Emissionen aus Kokereien werden wie folgt berechnet:

CO2-Emission [t COZ] =2 (TétigkeitsdatenmpUT * EmissionsfaktoanUT) -2
(Tatl gke| tsdatenOUTpUT * Emiss onsfaktorOUTpUT)

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Die TatigkeitsdatenlNPUT beziehen sich auf Kohle als Rohstoff, Koksgrus, Petrolkoks, Ol,
Gichtgas, Kokereigas u. & umfassen. Die TétigkeitsdatenOUTPUT kénnen sich beziehen auf:
Koks, Teer, Leichtdl, Kokereigas u. &

al) Brennstoffe als Prozessinput
Ebene 1:

Der Massenstrom von Brennstoffen in die und aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £7,5 % je Messvorgang
ermittelt.
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Ebene 2;

Der Massenstrom von Brennstoffen in die und aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £5,0% je Messvorgang
ermittelt.

Ebene 3;

Der Massenstrom des Brennstoffs in die bzw. aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zul&ssigen Unsicherheitsfaktor von weniger as +2,5 % je Messvorgang
ermittelt.

Ebene 4;

Der Massenstrom des Brennstoffs in die bzw. aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +£1,0% je Messvorgang
ermittelt.

a2) Spezifischer Heizwert

Ebene 1;

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde. Diese
sind in Anlage 2.1 A.3 ,1990 country specific net calorific values® zur 2000 IPCC , Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories'
(http://www.ipcc.ch/pub/quide.htm) festgelegt.

Ebene 2;

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde, wie er
von dem fur ihn relevanten Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar
an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen Ubermittelt wurde.

Ebene 3:

Der fur die einzelnen Brennstoffchargen reprasentative spezifische Heizwert wird vom
Betreiber, einem beauftragten Labor oder dem Brennstofflieferanten in Einklang mit den
Vorgaben von Kapitel 10 Anhang | gemessen.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1:

Die anzuwendenden Referenzfaktoren sind der unten stehenden Tabelle oder Kapitel 8
Anhang | zu entnehmen:
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Tabelle 1: Emissionsfaktoren fiir Prozessgase (einschliefdlich des CO2-Bestandteils im
Brennstoff)*

Emissionsfaktor [t CO2/TJ] Quelle
Kokereigas 47.7 IPCC
Gichtgas 241.8 IPCC

Ebene 2;

Die spezifischen Emissionsfaktoren werden in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10
Anhang | ermittelt.

2.2 Messung der CO2-Emissionen
Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.
3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spateren Zeitpunkt in Ubereinstimmung mit den einschlagigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.

% Die Werte basieren auf |PCC-Faktoren, ausgedriickt als tC/TJ, multipliziert mit einem COZ2/C-
Umsetsungsfaktor von 3,664.
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Anhang V: Téatigkeitsspezifische L eitlinien fiir ROst- und Sinter anlagen fiir M etallerz
gemall Anhang | der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

R6st- und Sinteranlagen fur Metallerz sind oftmals ein fester Bestandteil von Stahlwerken und
stehen in einem direkten technischen Zusammenhang mit Kokereien und Anlagen fir die
Herstellung von Roheisen und Stahl, einschliefdlich Stranggief3en. Infolgedessen entsteht
wahrend des reguléren Betriebs ein intensiver Energie- und Materialaustausch (beispielsweise
Gichtgas, Kokereigas, Koks, Kak). Wenn sich die Genehmigung der Anlage geméald den
Artikeln 4, 5 und 6 der Richtlinie nicht nur auf die Rost- und Sinteranlagen fir Metallerz,
sondern auf das gesamte Stahlwerk erstreckt, so kdnnen die CO2-Emissionen auch im
Rahmen der fur das gesamte Werk laufenden Uberwachung unter Anwendung des
M assenbilanzansatzes erfasst werden, der in Abschnitt 2.1.1 dieses Anhangs spezifiziert wird.

Wenn in der Anlage eine Abgaswéasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
den Vorgaben von Anhang |1 zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen

In Rost- und Sinteranlagen fur Metallerz konnen aus folgenden Quellen CO2-Emissionen
freigesetzt werden:

Rohstoffe (Brennen von Kalk und Dolomit)
- Herkommliche Brennstoffe (Erdgas und K oks/K oksgrus)
- Prozessgase (z. B. Kokereigas und Gichtgas)

— dsInput eingesetzte Prozessriickstéande wie Filterstaub aus Sinteranlagen, dem
Konverter und dem Hochofen

- andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  Abgaswasche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen

Der Betreiber kann die Emissionen entweder anhand des Massenbilanzansatzes oder aber fir
jede Quelle der Anlage einzeln berechnen.

2.1.1 Massenbilanzansatz

Im Rahmen des Massenbilanzansatzes werden fr die Ermittlung der Treibhausgasemissionen
einer Anlage der im Input-Material, in Akkumulationen, Produkten und Exporten enthaltene
Kohlenstoff analysiert. Dazu wird folgende Gleichung zugrunde gelegt:

CO2-Emissionen [t CO2]= (Input - Produkte - Export - L ager bestandsver anderungen) *
Umsetsungsfaktor CO2/C

wobei
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* Input [tC]: der gesamte Kohlenstoff, der in der Anlage eingesetzt wird

* Produkte [tC]: der gesamte Kohlenstoff in Produkten und Stoffen (auch in
Nebenprodukten), der aus der Massenbilanz fallt

» Export [tC]: der Kohlenstoff, der exportiert (sprich abgeleitet) wird und so der aus der
Massenbilanz féllt, z. B. Einleitung in Abwasserkanal, Ablagerung auf einer Deponie oder
Verluste. Die Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphére gilt nicht als Export.

e Lagerbestandsveranderungen [tC]: die Zunahme der Lagerbestdnde an Kohlenstoff
innerhalb der Anlage.

Fur die Berechnung ist folgende Gleichung anzuwenden:
CO2-Emissionen [t CO2] =

Kohlenstoffgehalteroque) — 2 (Tatigkeitsdatenggpot *  Kohlenstoffgehaltepor) — 2
(Tatlgka tsdatenLagerbestandsverénderungen * Kohl enStOffgeha' tLagerbestandsverénderungen)) * 3,664

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Der Betreiber analysiert die Massenstrome in die und aus der Anlage bzw. die
diesbeziiglichen Lagerbestandsverénderungen fir ale relevanten Brenn- und Einsatzstoffe
getrennt und erstattet Bericht dartiber.

Ebene 1l

Eine Teilmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as +7,5% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 2

Eine Tellmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as £50% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 3

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5% je Messvorgang ermittelt.

Ebene4

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £1,0% je Messvorgang ermittelt.
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b) Kohlenstoffgehalt

Bel der Berechnung der Massenbilanz hdlt sich der Betreiber an die VVorgaben, die in Kapitel
10 Anhang | in Bezug auf die représentative Probenahme von Brennstoffen, Produkten und
Nebenprodukten bzw. in Bezug auf die Ermittlung ihres Kohlenstoffgehalts und des
Biomasse-Anteils angefihrt sind.

c) Energiegehalt

Um eine einheitliche Berichterstattung zu gewahrleisten, ist der Energiegehalt eines jeden
Brennstoff- und Einsatzstoffstroms (ausgedriickt als spezifischer Heizwert des betreffenden
Stroms) zu berechnen.

2.1.2 Emissionen ausder Verbrennung

Die in ROst- und Sinteranlagen fir Metallerz stattfindenden Verbrennungsprozesse sind in
Einklang mit den Vorgaben von Anhang Il zu Gberwachen und zu melden.

2.1.3 Prozessemissionen

Wahrend des Brennens auf dem Sinterrost wird aus dem Input-Material, d. h. dem Rohstoff-
Mix (in der Regel aus Kalziumkarbonat), und erneut eingesetzten Prozessriicksténden CO2
freigesetzt. Die CO2-Menge wird fir jedes Input-Material wie folgt berechnet:

CO2-Emissionen = Z { Tétigkeltsdatenprozessinput * EmMissionsfaktor * Umsetsungsfaktor}
a) Tatigkeitsdaten
Ebene 1:

Die Mengen [t] des Karbonat-Inputs [tCaCO3, tMgCO3 oder tCaCO3-MgCO3] und der as
Input-Material verwendeten Prozessriicksténde werden vom Betreiber oder Lieferanten mit
einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £5,0% je Messvorgang
gewogen.

Ebene 2;

Die Mengen [t] des Karbonat-Inputs [tCaCO3, tMgCO3 oder tCaCO3-MgCO3] und der as
Input-Material verwendeten Prozessriicksténde werden vom Betreiber oder Lieferanten mit
einem maximal zuléssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als 2,5 % je Messvorgang
gewogen.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1:

Fur Karbonate - Anwendung der in der unten stehenden Tabelle 1 aufgefihrten
stéchiometrischen Verhaltnisse.

Tabedle 1: Stochiometrische Emissionsfaktoren
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Emissionsfaktor

CaCO3 0.440t CO2/t CaCO3

MgCQO3 0,522 t CO2/t MgCO3

Diese Werte werden um den jeweiligen Feuchte- und Gangart-Gehalt des eingesetzten
Karbonats bereinigt.

Fur Prozessriicksténde - Ermittlung der tétigkeitsspezifischen Faktoren entsprechend den
Vorgaben von Kapitel 10 Anhang 1.

C) Umsetsungsfaktor
Ebene 1
Umsetsungsfaktor: 1,0
Ebene 2:

Die tétigkeitsspezifischen Faktoren werden entsprechend den Vorgaben des Kapitel 10
Anhang | ermittelt; dabei wird die im Sintererzeugnis bzw. im Filterstaub enthaltene Menge
Kohlenstoff bestimmt. Wird der Filterstaub erneut im Prozess eingesetzt, so ist die in ihm
enthaltene Menge K ohlenstoff [t] nicht berlicksichtigt, um eine Doppel zahlung zu vermeiden.
2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spateren Zeitpunkt in Ubereinstimmung mit den einschldgigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhanqg VI: Tatigkeitsspezifische L eitlinien fur Anlagen fiir die Her stellung von
Roheisen oder Stahl, einschliedlich Stranggiel3en, gemal Anhang | der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Die in diessm Anhang enthaltenen Leitlinien erstrecken sich auf Emissionen aus Anlagen fur
die Herstellung von Roheisen und Stahl, einschliefdlich Stranggief3en. Sie beziehen sich auf
die primére [Gichtofen und Sauerstoffaufblaskonverter] und die sekundére [Lichtbogenofen]
Stahlerzeugung.

Anlagen fir die Herstellung von Roheisen und Stahl, einschliefdlich Stranggief3en, sind in der
Regel ein fester Bestandtell von Stahlwerken und stehen in einem direkten technischen
Zusammenhang zu Kokereien und Sinteranlagen. Infolgedessen entsteht wahrend des
reguldren Betriebs ein intensiver Energie- und Materialaustausch (beispielsweise Gichtgas,
Kokereigas, Koks, Kalk). Wenn sich die Genehmigung der Anlage gemal3 den Artikeln 4, 5
und 6 der Richtlinie nicht nur auf den Hochofen, sondern auf das gesamte Stahlwerk erstreckt,
so konnen die CO2-Emissionen auch im Rahmen der fir das gesamte Werk laufenden
Uberwachung unter Anwendung des Massenbilanzansatzes erfasst werden, der in Abschnitt
2.1.1 dieses Anhangs spezifiziert wird.

Wenn in der Anlage eine Abgaswéasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
den Vorgaben von Anhang |1 zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen

In Anlagen fur die Herstellung von Roheisen und Stahl, einschlief3lich Stranggief3en, kdnnen
CO2-Emissionen aus folgenden Quellen freigesetzt werden:

Rohstoffe (Brennen von Kalk und/oder Dolomit)
—  herkdmmliche Brennstoffe (Erdgas, Kohle und Koks)
- Reduktionsmittel (Koks, Kohle, Kunststoff, usw.)
- Prozessgases (z. B. Kokereigas, Gichtgas und Sauerstoffaufblaskonvertergas)
—  Verbrauch von Graphitelektroden
—  andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  Abgaswasche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen

Der Betreiber kann die Emissionen entweder anhand des Massenbilanzansatzes oder aber fir
jede Quelle der Anlage einzeln berechnen.

2.1.1 Massenbilanzansatz
Im Rahmen des Massenbilanzansatzes werden fr die Ermittlung der Treibhausgasemissionen

einer Anlage der im Input-Material, in Akkumulationen, Produkten und Exporten enthaltene
Kohlenstoff analysiert. Dazu wird folgende Gleichung zugrunde gelegt:
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CO2-Emissionen [t CO2]= (Input - Produkte - Export - L ager bestandsver &nderungen) *
Umsetsungsfaktor CO2/C

wobel
- Input [tC]: der gesamte Kohlenstoff, der in der Anlage eingesetzt wird

- Produkte [tC]: der gesamte Kohlenstoff in Produkten und Stoffen (auch in
Nebenprodukten), der aus der Massenbilanz fallt

- Export [tC]: der Kohlenstoff, der exportiert (sprich abgeleitet) wird und so der
aus der Massenbilanz féllt, z. B. Einleitung in Abwasserkanal, Ablagerung auf
einer Deponie oder Verluste. Die Freisetzung von Treibhausgasen in die
Atmosphére gilt nicht als Export.

- Lagerbestandsveranderungen [tC]: die Zunahme der Lagerbestdnde an
Kohlenstoff innerhalb der Anlage.

Fur die Berechnung ist folgende Gleichung anzuwenden:

CO2-Emissionen [t CO2] =

Kohlenstoffgehaltprogue) — 2 (Tatigkeitsdatengpor *  Kohlenstoffgehaltexporr) — =
(Tétigkel tsdaten; agerbestandsveranderungen * K ohlenstoffgehal ti agerbestandsveranderungen)) * 3,664

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Der Betreiber analysiert die Massenstrome in die und aus der Anlage bzw. die
diesbeziiglichen Lagerbestandsverénderungen fir alle relevanten Brenn- und Einsatzstoffe
getrennt und erstattet Bericht dartiber.

Ebenel

Eine Tellmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as +7,5% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 2

Eine Teilmenge der Brennstoffmassen- und Stoffmengenstréme in die und aus der Anlage
wird mit Hilfe von Messgerdten mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von
weniger as +50% je Messvorgang ermittelt. Alle anderen Brennstoffmassen- und
Stoffmengenstromen in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgeréten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5 % je Messvorgang ermittelt.

Ebene 3
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Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5% je Messvorgang ermittelt.

Ebene 4

Die Massenstréme in die und aus der Anlage werden mit Hilfe von Messgerdaten mit einem
maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £1,0% je Messvorgang ermittelt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Bel der Berechnung der Massenbilanz halt sich der Betreiber an die VVorgaben, die in Kapitel
10 Anhang | in Bezug auf die représentative Probenahme von Brennstoffen, Produkten und
Nebenprodukten bzw. in Bezug auf die Ermittlung ihres Kohlenstoffgehalts und des
Biomasse-Anteils angefihrt sind.

c) Energiegehalt
Ebenel

Um eine einheitliche Berichterstattung zu gewahrleisten, ist der Energiegehalt eines jeden
Brennstoff- und Einsatzstoffstroms (ausgedriickt als spezifischer Heizwert des betreffenden
Stroms) zu berechnen.

2.1.2 Emissionen ausder Verbrennung

Die Verbrennungsprozesse, die in Anlagen fur die Herstellung von Roheisen und Stahl,
einschliefdlich Stranggiefen stattfindend und bei denen Brennstoffe (z. B. Koks, Kohle und
Erdgas) nicht as Reduktionsmittel eingesetzt werden bzw. nicht aus metallurgischen
Reaktionen stammen, sind in Einklang mit den Vorgaben von Anhang Il zu Gberwachen und
Zu melden.

2.1.3 Prozessemissionen

Anlagen fir die Herstellung von Roheisen und Stahl, einschliefdich Stranggief3en, zeichnen
sich in der Regel durch eine Reihe nachgeschalteter Anlagen aus (z. B. Hochofen,
Sauerstoffaufblaskonverter, Warmwalzwerk). Diese Anlagen stehen hadufig in direktem
technischen Zusammenhang zu anderen Anlagen (z. B. Kokereiofen, Sinteranlage,
Starkstromanlage). Innerhalb dieser Anlagen wird ene Vielzahl Brennstoffe als
Reduktionsmittel eingesetzt. Im Allgemeinen entstehen aus diesen Anlagen auch Gase
unterschiedlicher Zusammensetzung, z. B. Kokereigas, Gichtgas,
Sauerstoffaufblaskonvertergas.

Die gesamten CO2-Emissionen aus Anlagen fir die Herstellung von Roheisen und Stahl,
einschliefdlich Stranggief3en, werden wie folgt berechnet:

CO2-Emission [t COZ] =2 (TétigkeitsdatenmpUT * EmissionsfaktoanUT) -2
(Tatl gke| tsdatenOUTpUT * Emiss onsfaktorOUTpUT)

wobei

a) Tatigkeitsdaten
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al) Eingesetzter Brennstoff
Ebene 1:

Der Massenstrom des Brennstoffs in die bzw. aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £7,5 % je Messvorgang
ermittelt.

Ebene 2;

Der Massenstrom des Brennstoffs in die bzw. aus der Anlage wird anhand von Messgeréten

mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als £5,0% je Messvorgang
ermittelt.

Ebene 3:

Der Massenstrom des Brennstoffs in die bzw. aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger as £2,5% je Messvorgang
ermittelt.

Ebene 4;

Der Massenstrom des Brennstoffs in die bzw. aus der Anlage wird anhand von Messgeréten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger als +£1,0% je Messvorgang
ermittelt.

a2) Spezifischer Heizwert (sofern anwendbar)
Ebene 1:

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde. Diese
sind in Anlage 2.1 A.3 ,1990 country specific net calorific values* zur 2000 IPCC , Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories'
(http://www.ipcc.ch/pub/quide.htm) festgelegt.

Ebene 2;

Der Betreiber legt fur jeden Brennstoff einen landerspezifischen Heizwert zugrunde, wie er
von dem fur ihn relevanten Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar
an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen Ubermittelt wurde.

Ebene 3;

Der fur die einzelnen Brennstoffchargen reprasentative spezifische Heizwert wird vom
Betreiber, einem beauftragten Labor oder dem Brennstofflieferanten in Einklang mit den
Vorgaben von Kapitel 10 Anhang | gemessen.

b) Emissionsfaktor

Der Emissionsfaktor fir die TétigkeitsdatenOUTPUT bezieht sich auf die Menge nicht-CO2-
Kohlenstoff im Prozessoutput, der als tCO2/t ausgedriickt wird, um die Vergleichbarkeit zu
verbessern.



Ebene 1:

Die Referenzfaktoren fur das Input- und Output-Material sind den unten stehenden Tabellen 1
und 2 unten sowie Kapitel 8 Anhang | zu entnehmen.

Tabelle 1: Referenzemissionsfaktoren fiir Input-Material®

Emissionsfaktor Quélle des
Emissionsfaktors

Kokereigas 47.7t CO2/TJ IPCC

Gichtgas 241.8t CO2/TJ IPCC

Sauerstoffaufblaskonvertergas | 186,6 t CO2/TJ WBCSD/WRI

Graphitelektroden 3,60t CO2/t Elektrode IPCC

PET 2,24t CO2/t PET WBCSD/WRI

PE 2,85t CO2/t PE WBCSD/WRI

CaCO3 0,44t CO2/t CaCO3 stdchiometrisches Verhéltnis

CaC03-MgCO3 (|3;|47C703t CO2/t CaCO3- | stbchiometrisches Verhdltnis
g

Tabelle 2. Referenzemissionsfaktor fur Output-Material (auf der Grundlage des
K ohlenstoffgehalts)

Emissionsfaktor [t CO2/t] Quelle des
Emissionsfakto
rs

Erz 0 IPCC

Roheisen, Roheisen-Schrott, | 0.1467 IPCC

Eisenerzeugnisse

Stahlschrott, Stahlerzeugnisse 0.0147 IPCC

Ebene 2;

Die spezifischen Emissionsfaktoren (t CO2/tINPUT oder tOUTPUT) des Input- und Output-
Materials sind entsprechend den V orgaben von Kapitel 10 Anhang | zu ermitteln.

2.2 Messung der CO2-Emissionen

% Die Werte basieren auf |PCC-Faktoren, ausgedriickt als tC/TJ, multipliziert mit einem COZ2/C-
Umsetsungsfaktor von 3,664.
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Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.
3. Bestimmung anderer Treibhausgase als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinsimmung mit den einschldgigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang VII: Tatigkeitsspezifische L eitlinien fiir Anlagen zur Her stellung von
Zementklinker gemafll Anhang ! der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Wenn in der Anlage eine Abgaswasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
den Vorgaben von Anhang Il zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen

In Anlagen zur Herstellung von Zement werden aus den folgenden Quellen CO2-Emissionen
freigesetzt:

- Kalzinierung von Kakstein in den Rohstoffen
—  konventionelle fossile Ofenbrennstoffe
—  dternative fossile Ofenbrennstoffe und Rohstoffe
- Biomasse-Ofenbrennstoffe (Biomasse-Abfédlle)
—  andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  Abgaswaésche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen
2.1.1 Emissionen ausder Verbrennung

Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von Zementklinker, bei denen
verschiedene Brennstoffe zum Einsatz kommen (z. B. Kohle, Petrolkoks, Heizdl, Erdgas und
die breite Palette an Abfallbrennstoffen), sind in Einklang mit Anhang Il zu Gberwachen und
zu melden. Emissionen aus der Verbrennung des organischen Anteils (alternativer) Rohstoffe
sind ebenfalls gemald Anhang |1 zu berechnen.

In Zementofen ist die unvollsténdige Verbrennung der fossilen Brennstoffe vernachl&ssigbar,
da die Verbrennungstemperaturen sehr hoch, die Verweilzeiten im Ofen sehr lang und die
Kohlenstoffriicksténde im Klinker sehr gering sind. Daher ist bei alen Ofenbrennstoffen von
einer vollstéandigen Oxidation (Oxidationsfaktor = 1,0) des Kohlenstoffs auszugehen.

2.1.2 Pr ozessemissionen

Wahrend der Kalzinierung im Ofen wird das in den Karbonaten enthaltene CO2 aus der
Rohstoffmischung freigesetzt. Das Kalzinierungs-CO2 steht in einem technischen
Zusammenhang mit der Klinkerherstellung.

2.1.2.1 CO2 ausder Klinkerherstellung

Das Kalzinierungs-CO2 ist auf Basis der hergestellten Klinkermengen und den CaO- und
MgO-Gehalten des Klinkers zu berechnen. Der Emissionsfaktor ist um das bereits kalzinierte
Caund Mg zu bereinigen, das zum Beispiel Uber Flugasche oder aternative Brennstoffe und
Rohstoffe mit bedeutendem CaO-Gehalt (z. B. Klérschlamm) in den Ofen gelangt.
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Die Emissionen sind auf Basis des Karbonat-Gehalts des Prozessinputs (Berechnungsmethode
A) oder anhand der Menge des hergestellten Klinkers (Berechnungsmethode B) zu berechnen.
Beide Methoden werden al's gleichwertig betrachtet.

Berechnungsmethode A: K arbonate

Die Berechnung basiert auf dem Karbonat-Gehalt des Prozessinputs. Die CO2-Emissionen
sind anhand folgender Formel zu berechnen:

CO2-EmissionenKlinker = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor
wobel
a) Tatigkeitsdaten
Ebene 1:

Die Menge reiner Karbonate (z. B. Kalkstein), die im Rohmehl [t] enthalten sind, das
wahrend des Berichtszeitraums als Prozessinput eingesetzt wird, ermittelt durch Wiegen des
Rohmehls mit einem maximal zuléssigen Unsicherheitsfaktor von weniger as +5,0 %. Der
Karbonatanteil in der Zusammensetzung des betreffenden Rohstoffs wird in Anlehnung an die
Leitlinien der Industrie hinsichtlich der bewahrtesten Praxis (,Best Practice Guidelines®)
ermittelt.

Ebene 2;

Die Menge reiner Karbonate (z. B. Kalkstein), die im Rohmehl [t] enthalten sind, das
wéhrend des Berichtszeitraums als Prozessinput eingesetzt wird, ermittelt durch Wiegen des
Rohmehls mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger as +2,5%. Der
Karbonatanteil in der Zusammensetzung des betreffenden Rohstoffs wird durch den Betreiber
in Einklang mit Kapitel 10 Anhang | ermittelt.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es sind die stochiometrischen Verhdtnisse der Karbonate im Prozessinput, die in der unten
stehenden Tabelle 1 aufgefhrt sind, anzuwenden.

Tabdle 1: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Karbonate |Emissionsfaktor

CaCO3 0,440 [t CO2/ CaCO3]

MgCO3 0,522 [t CO2/ MgCO3]

c) Umsetsungsfaktor:

Ebene 1:

88



Umsetsungsfaktor: 1,0

Berechnungsmethode B: Klinkerherstellung

Die Berechnungsmethode basiert auf der Menge des hergestellten Klinkers. Die CO2-
Emissionen sind anhand folgender Formel zu berechnen:

CO2-EmissionenKlinker = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor

Wenn die Emissionsschatzungen auf dem hergestellten Klinker basieren, muss bei Anlagen,
die Zementofenstaub (Cement Kiln Dust - CKD) abscheiden, das bel der CKD-Kalzinierung
freigesetzte CO2 bertcksichtigt werden. Die Emissionen aus Klinkerherstellung und aus
Zementofenstaub sind getrennt zu ermitteln und al's Gesamtemission aufzuaddieren.

CO2-EmissionenGesamtprozess [t] = CO2-EmissionenKlinker [t] + CO2-EmissionenStaub [t]
Emissionen im Zusammenhang mit der Klinkerherstellung

a) Tatigkeitsdaten:

Menge des Klinkers [t], der wéhrend des Berichtszeitraums hergestellt wird.

Ebene 1:

Menge des herstellten Klinkers [t], ermittelt durch Wiegen mit einem zulassigen
Unsicherheitsfaktor von weniger als £5 % je Messvorgang.

Ebene 2a

Menge des herstellten Klinkers [t], ermittelt durch Wiegen mit einem zulassigen
Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5 % je Messvorgang.

Ebene 2b:

Der Klinkeroutput [t] aus der Zementproduktion, mit einem zuldssigen Unsicherheitsfaktor
von weniger as + 1,5% je Messvorgang gewogen, wird anhand der folgenden Formel
berechnet (in der Materialbilanz sind versendeter Klinker, zugelieferter Klinker sowie
Klinker-Lagerbestandsveranderungen zu beriicksichtigen).

hergestellter Klinker [t] = (hergestellter Zement [t] * Klinker/Zement-Verhdltnis [t Klinker/t
Zement] )

— - (zugdlieferter Klinker [t] ) + (versendeter Klinker [t])
— - (Klinker-Lagerbestandsveranderung [t])

Das Verhdltnis Klinker/Zement ist fir die verschiedenen Zementarten, die in der spezifischen
Anlage hergestellt werden, getrennt zu berechnen und anzuwenden. Die Mengen des
versendeten und zugelieferten Klinkers sind mit einem zulassigen Unsicherheitsfaktor von
weniger als + 25% je Messvorgang zu bestimmen. Die Uber den Berichtszeitraum
verzeichneten Lagerbestandsveranderungen sind mit einem Unsicherheitsfaktor von weniger
als + 10 % zu bestimmen.
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b) Emissionsfaktor:

Ebene 1:

Emissionsfaktor: 0,525 t CO2/t Klinker
Ebene 2:

Der Emissionsfaktor berechnet sich aus der CaO- und MgO-Bilanz, unter der Annahme, dass
diese teilweise nicht das Ergebnis der Umwandlung der Karbonate sind, sondern bereits in
dem Prozessinput enthalten waren. Die Zusammensetzung des Klinkers und der betreffenden
Rohstoffe ist in Einklang mit den V orgaben von Kapitel 10 Anhang | zu ermitteln.

Der Emissionsfaktor ist anhand folgender Gleichung zu berechnen:
Emissionsfaktor [t CO2/t Klinker] =

0,785 * (Output CaO [t CaO / t Klinker] - Input CaO [t CaO / t Inputmateria] ) + 1,092 *
(Output MgO [t MgO / t Klinker] - Input MgO [t MgO / t Inputmaterial] )

Diese Gleichung basiert auf dem stdchiometrischen Verhéltnis von CO2/Ca0 und CO2/MgO,
wie in nachfolgender Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Stochiometrische Emissionsfaktoren fir CaO und MgO (Netto-Produktion)

Oxide Emissionsfaktor
CaO 0,785 [t CO2/Caq]
MgO 1,092 [t CO2/MgQ]

¢) Umsetsungsfaktor:

Ebene 1

Umsetsungsfaktor: 1,0

Emissionen in Zusammenhang mit Staubabscheidungen

Die CO2-Emissionen aus abgeschiedenem Bypass-Staub oder Zementofenstaub (CKD) sind
auf Grundlage der abgeschiedenen Mengen Staub und des Emissionsfaktors fur Klinker zu
berechnen, bereinigt um die teilweise Kalzinierung des CKD. Abgeschiedener Bypass-Staub
ist im Gegensatz zu CKD als vollstandig kalziniert zu betrachten. Die Emissionen sind wie
folgt zu berechnen:

CO2-EmissionenStaub = Téatigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor
wobei
a) Tatigkeitsdaten:

Ebene 1:
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Die wéhrend des Berichtszeitraums abgeschiedene Menge CKD oder Bypass-Staub [t],
ermittelt durch Wiegen mit einem zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger as +10 % je
Messvorgang.

Ebene 2;

Die wéhrend des Berichtszeitraums abgeschiedene Menge CKD oder Bypass-Staub [t],
ermittelt durch Wiegen mit einem zuldssigen Unsicherheitsfaktor von weniger as +5,0% je
Messvorgang.

b) Emissionsfaktor:

Ebene 1:

Der Referenzwert von 0,525 t CO2 pro Tonne Klinker ist auch fir CKD zu verwenden.
Ebene 2:

Ausgehend von dem Grad der CKD-Kalzinierung ist ein Emissionsfaktor [t CO2 /t CKD] zu
berechnen. Das Verhdltnis zwischen dem Grad der CKD-Kazinierung und den CO2-
Emissionen pro Tonnen CKD ist nicht linear. Anhand der folgenden Formel ist ein
Naherungswert zu berechnen:

EI:Cli *
— 1+ EI:Cli
EFCKD - EI:Cli *
1+EFR,,
wobei
EFCKD = Emissionsfaktor des teilweise kalzinierten
Zementofenstaubs [t CO2/t CKD]
EFCIi = anlagenspezifischer Emissionsfaktor des
Klinkers ([CO2/t Klinker]
d = Grad der CKD-Kalzinierung (freigesetztes

CO2 ds prozentualer Antell des
Gesamtkarbonat-CO2 in der Rohmischung)

c) Umsetsungsfaktor:

Ebene 1

Umsetsungsfaktor: 1,0

2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2
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Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinsimmung mit den einschldgigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang VIII: Téatigketsspezifische L eitlinien fir Anlagen zur Herstellung von K alk
gemall Anhang | der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Wenn in der Anlage eine Abgaswasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
Anhang Il zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen

In Anlagen zur Herstellung von Kalk werden aus den folgenden Quellen CO2-Emissionen
freigesetzt:

- Kalzinierung von Kakstein und Dolomit in den Rohstoffen
—  konventionelle fossile Ofenbrennstoffe
—  dternative fossile Ofenbrennstoffe und Rohstoffe
- Biomasse-Ofenbrennstoffe (Biomasse-Abfédle)
—  andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  Abgaswaésche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen
2.1.1 Emissionen ausder Verbrennung

Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von Kalk, bei denen verschiedene
Brennstoffe zum Einsatz kommen (z. B. Kohle, Petrolkoks, Heizdl, Erdgas und die breite
Palette an Abfallbrennstoffen), sind in Einklang mit den Vorgaben von Anhang Il zu
uberwachen und zu melden. Emissionen aus der Verbrennung des organischen Anteils
(alternativer) Rohstoffe sind ebenfalls gemald Anhang |1 zu berechnen.

2.1.2. Emissionen aus I ndustriepr ozessen

Wahrend der Kalzinierung im Ofen wird das in den Karbonaten enthaltene CO2 aus der
Rohstoffen freigesetzt. Das Kalzinierungs-CO2 steht in einem technischen Zusammenhang
mit der Klinkerherstellung. Auf Anlagenebene kann das Kalzinierungs-CO2 auf zwei Weisen
berechnet werden: entweder auf der Grundlage der Karbonate des im Prozess umgewandelten
Rohstoffs (hauptsachlich Kalkstein, Dolomit) (Berechnungsmethode A) oder basierend auf
der Menge der Alkalimetalloxide in dem hergestellten Kalk (Berechnungsmethode B). Beide
Ansdtze werden als gleichwertig betrachtet.

Berechnungsmethode A: K arbonate

Die Berechnung basiert auf dem eingesetzten Karbonat. Fir die Berechnung der Emission ist
folgende Formel ist anzuwenden:

CO2-Emission [t COZ] = Z { (Tatlgke| tsdaIenKarbonaI_mpUT - Tatlgkel tSdatenKarbonai_ou'erT) *
Emissionsfaktor x Umsetsungsfaktor}
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wobel
a) Tatigkeitsdaten

Bel den TétigkeitsdatenKarbonat-INPUT und TétigkeitsdatenKarbonat-OUTPUT handelt es
sich um die Mengen [t] an CaCO3, MgCOS3 oder anderen Erdakali- oder Alkalikarbonaten,
die wahrend des Berichtszeitraums eingesetzt werden.

Ebene 1;

Die Menge reiner Karbonate (z. B. Kalkstein) [t] in dem Prozessinput und -output wahrend
des Berichtszeitraums, ermittelt durch Wiegen des Rohstoffs mit einem maximal zulassigen
Unsicherheitsfaktor von weniger als +5,0% je Messvorgang. Die Zusammensetzung des
betreffenden Rohstoffs und des Endprodukts richtet sich nach den Leitlinien der Industrie
hinsichtlich der bewahrtesten Praxis.

Ebene 2;

Die Menge reiner Karbonate (z. B. Kalkstein) [t] in dem Prozessinput und -output wahrend
des Berichtszeitraums, ermittelt durch Wiegen des Rohstoffs mit einem maximal zulassigen
Unsicherheitsfaktor von weniger als +2,5% je Messvorgang. Die Zusammensetzung des
betreffenden Rohstoffs und des Endprodukts wird durch den Betreiber in Einklang mit
Kapitel 10 Anhang | ermittelt.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es sind die stéchiometrischen Verhdtnisse der Karbonate im Prozessinput und -output, diein
der unten stehenden Tabelle 1 aufgefihrt sind, anzuwenden.

Tabelle 1: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktor Bemerkungen

[t CO2/t Ca-, Mg- oder anderes
Karbonat]

CaCO3 |0.440

MgCO3 |0.522
algemein: X = Erdalkali- oder Alkalimetall
XY (CO3) | Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]
z [MCO2] / {Y * [Mx] + Z * MCO2 = Molekulargewicht von CO2 = 44
I
[MCO32-]} [g/mol]
MCQO3- = Molekulargewicht von CO32- = 60
[g/mol]

Y = stochiometrische Zahl von X
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= 1 (fir Erdalkalimetalle)
=2 (fur Alkalimetalle)

Z = stéchiometrische Zahl von CO32- =1

c) Umsetsungsfaktor
Ebene 1
Umsetsungsfaktor: 1,0

Ber echnungsmethode B: Erdalkalimetalloxide

Das CO2 ist auf der Grundlage der in dem hergestellten Kalk enthaltenen Mengen CaO, MgO
und anderer Erdalkali-/Alkalimetalloxide zu berechnen. Dabei ist bereits ka ziniertes Ca und
Mg zu beriicksichtigen, das Uber Flugasche oder aternative Brenn- und Rohstoffe mit
bedeutendem CaO- oder MgO-Anteil in den Ofen gelangt.

Der Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:

CO2-Emission [t CO2] = 2. { ((Tétigkeitsdatenakalimetalloxide OUTPUT -
Téatigkeitsdatena kaimetaioxide INpuT) ¥ EMissionsfaktor * Umsetsungsfaktor)}

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Der Term , Tétigkeitsdateno output - Tétigkeitsdateno input” bezeichnet die Gesamtmenge [t]
an Ca0O, MgO oder anderen Erdakali- oder Alkalimetaloxiden, die wahrend des
Berichtszeitraums aus den betreffenden Karbonaten umgewandelt wird.

Ebene 1;

Die Masse an CaO, MgO oder anderer Erdalkali- oder Alkalimetalloxiden [t] in dem
Endprodukt und dem Prozesseingangsstoff wahrend des Berichtszeitraums, ermittelt vom
Betreiber durch Wiegen mit einem maximal zul&ssigen Unsicherheitsfaktor von £5,0 % je
Messvorgang. Die Zusammensetzung der betreffenden Produkttypen und des Rohmaterials
richtet sich nach den Leitlinien der Industrie hinsichtlich der bew&hrtesten Praxis.

Ebene 2;

Die Masse an CaO, MgO oder anderer Erdalkali- oder Alkalimetalloxiden [t] in dem
Endprodukt und dem Prozesseingangsstoff wahrend des Berichtszeitraums, ermittelt vom
Betreiber durch Wiegen mit einem maximal zuléssigen Unsicherheitsfaktor von £2,5 % je
Messvorgang. Die Analyse der jeweiligen Zusammensetzung erfolgt in Einklang mit den
Vorgaben von Kapitel 10 Anhang 1.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1:

Es sind die stochiometrischen Verhaltnisse der Oxide im Prozessinput und -output, die in der
unten stehenden Tabelle 2 aufgefihrt sind, anzuwenden.
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Tabedlle 2: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktor Bemerkungen

[t CO2] / [t Ca, Mg- oder
anderes Oxid]

Cao 0.785
MgO 1.092
algemein: X = Erdalkali- oder Alkalimetall
XY (0)Z Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]
MCO2 = Molekul icht CO2 = 44
[MCO2] /{Y * [MxX] +Z* [MOI} |t oeclargement von

MO = Molekulargewicht von O = 16 [g/mol]
Y = stéchiometrische Zahl von X

=1 (fur Erdalkalimetalle)

=2 (fur Alkalimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von O =1

¢) Umsetsungsfaktor

Ebene 1:

Umsetsungsfaktor: 1,0

2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fir die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spateren Zeitpunkt in Ubereinstimmung mit den einschlagigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang | X: Tatigkeitsspezifische L eitlinien fur Anlagen zur Her stellung von Glas
gemall Anhang | der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Wenn in der Anlage eine Abgaswasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
den Vorgaben von Anhang Il zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen

In Anlagen zur Herstellung von Glas werden aus den folgenden Quellen CO2-Emissionen
freigesetzt:

—  Schmelzen von im Rohstoff enthaltenen Alkali- und Erdalkalimetallkarbonaten
—  konventionelle fossile Ofenbrennstoffe
—  dternative fossile Ofenbrennstoffe und Rohstoffe
- Biomasse-Ofenbrennstoffe (Biomasse-Abfédle)
—  andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  kohlenstoffhaltige Zusatzstoffe einschliefdich Koks und Kohlenstaub
—  Abgaswasche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen
2.1.1 Emissionen ausder Verbrennung

Die Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von Glas sind in Einklang mit den
Vorgaben von Anhang Il zu tberwachen und zu melden.

2.1.2 Prozessemissionen

CO2 wird wahrend des Schmelzvorgangs im Ofen, aus den im Rohstoff enthaltenen
Karbonaten und bel der Neutralisierung von HF, HCl und SO2 in den Abgasen mithilfe von
Kakstein oder anderen Karbonaten freigesetzt. Sowohl die Emissionen, die bei der
Zersetzung der Karbonate in dem Schmelzvorgang freigesetzt werden, als auch die
Emissionen aus der Abgaswasche sind als Emissionen der Anlage zu betrachten. Sie addieren
sich zu der Gesamtemission, sind jedoch nach Moglichkeit getrennt zu melden.

Das CO2 aus den Karbonaten im Rohstoff, das wahrend des Schmelzvorgangs im Ofen
freigesetzt wird, steht in einem technischen Zusammenhang mit der Herstellung von Glas und
kann auf zwei Weisen berechnet werden: zum einen auf Basis der umgewandelten Menge an
Karbonaten aus dem Rohstoff - hauptséchlich Soda, Kalk/Kalkstein, Dolomit und andere
Alkali- und Erdakalikarbonate ergénzt durch Altglas (Bruchglas) - (Berechnungsmethode A).
Die zweite Madoglichkeit besteht in der Berechnung auf der Grundlage des
Alkalimetalloxidanteils im hergestellten Glas (Berechnungsmethode B). Beide
Berechnungsmethoden werden als gleichwertig betrachtet.
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Ber echnungsmethode A: K arbonate

Die Berechnung basiert auf dem eingesetzten Karbonat. Fir die Berechnung der Emission ist
folgende Formel ist anzuwenden:

CO2-Emissionen [t CO2] = ( X { Tétigkeitsdatenkanonat * Emissionsfaktor } + X { Zusatzstoff
* Emissionsfaktor } ) * Umsetsungsfaktor

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Die TétigkeitsdatenKarbonat umfassen die Menge [t] an CaCO3, MgCO3, Na2CO3, BaCO3
oder anderen Erdalkali- oder Alkalikarbonaten in den Rohstoffen (Soda, Kalk/Kakstein,
Dolomit), die wahrend des Berichtszeitraums verarbeitet werden, sowie die Menge der
kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe.

Ebene 1:

Die Masse an CaCO3, MgCO3, Na2CO03, BaCO3 oder anderen Erdalkali- oder
Alkalikarbonaten und die Masse der kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe [t], die wahrend des
Berichtszeitraums im Prozess eingesetzt werden; ermittelt durch Wiegen der betreffenden
Rohstoffe durch den Betreiber oder den Lieferanten mit einem maximal zulassigen
Unsicherheitsfaktor von £ 2,5 % je Messvorgang. Die Daten der Zusammensetzung richten
sich nach den fur diese spezielle Produktkategorie geltenden Leitlinien der Industrie
hinsichtlich der bewahrtesten Praxis.

Ebene 2;

Die Masse an CaCO3, MgCO3, Na2CO3, BaCO3 oder anderen Erdalkali- oder
Alkalikarbonaten und die Masse der Kohlenstoff enthaltenden Zusatzstoffe [t], die wahrend
des Berichtszeitraums im Prozess eingesetzt werden; ermittelt durch Wiegen des betreffenden
Rohstoffs durch den Betreiber oder den Lieferanten mit einem maxima zulassigen
Unsicherheitsfaktor von = 1,0 % je Messvorgang; die Analysen der Zusammensetzung
erfolgen in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10 Anhang I.

b) Emissionsfaktor
Karbonate:
Ebene 1:

Es sind die stéchiometrischen Verhéltnisse der Karbonate im Prozessinput und -output, die in
der unten stehenden Tabelle 1 aufgefihrt sind, anzuwenden.
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Tabedlle 1: Stéchiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktor Bemerkungen

[t CO2/t Ca-, Mg- Na-, Ba- oder
anderes Karbonat]

CaCO3 0.440

MgCO3 0.522

Na2CO3 0.415

BaCO3 0.223

algemein: X = Erdalkali- oder Alkalimetall
XY(CO3)Z |Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]
[MCO2] / {Y * [Mx] + Z * MCO2 = Molekulargewicht von CO2 = 44
I
[MCO32-]} [g/mol]
MCQO3- = Molekulargewicht von CO32- = 60
[g/moal]

Y = stéchiometrische Zahl von X
= 1 (fUr Erdalkalimetalle)
=2 (fur Alkalimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von CO32- = 1

Diese Werte sind um den jeweiligen Feuchte- und Gangart-Gehalt der eingesetzten
Karbonatmaterialien zu bereinigen.

Zusatzstoffe;

Der spezifische Emissionsfaktor wird in Einklang mit den V orgaben von Kapitel 10 Anhang |
ermittelt.

¢) Umsetsungsfaktor
Ebene 1
Umsetsungsfaktor: 1,0

Berechnungsmethode B: Alkalimetalloxide

Die CO2-Emissionen sind auf Basis der hergestellten Glasmengen und der Anteile an CaO,
MgO, Na20, BaO und anderen Erdalkali/Alkalimetalloxiden im Glas (TatigkeitsdatenO
OUTPUT) zu berechnen. Der Emissionsfaktor ist um die Mengen Ca, Mg, Na, Ba und
anderer Erdalkali-/Alkalimetalle zu korrigieren, die dem Ofen nicht als Karbonate zugefuhrt
werden, sondern zum Beispiel Uber Altglas oder aternative Brennstoffe und Rohstoffe mit
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bedeutendem Anteil an CaO, MgO, Na20 oder BaO und anderen Erdalkali-
/Alkalimetalloxiden (TétigkeitsdatenO INPUT).

Der Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:

CO2-Emission [t COZ] = (Z { (Tatlgkeltsdateno OUTPUT - Tatlgkatsdateno INPUT) *
Emissionsfaktor} + {2 Zusatzstoff * Emissionsfaktor} ) * Umsetsungsfaktor

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Der Term , Tatigkeitsdateno output - Tatigkeitsdateno input” beschreibt die Masse [t] an CaO,
MgO, Na20, BaO oder anderen Erdalkali- oder Alkalimetalloxiden, die wahrend des
Berichtszeitraums aus den Karbonaten umgewandelt werden.

Ebene 1;

Die Menge [t] an CaO, MgO, Na20, BaO oder anderen Erdalkali- oder Alkalimetalloxiden,
die wahrend des Berichtszeitraums im Prozessinput und in den Endprodukten eingesetzt wird,
sowie die Menge der kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe, ermittelt durch Wiegen der
Eingangstoffe und der Produkte auf Anlagenebene mit einem maxima zuldssigen
Unsicherheitsfaktor von weniger as 25 % je Messvorgang. Die Daten der
Zusammensetzung richten sich nach den fir diese spezifische Produktkategorie und Rohstoffe
geltenden Leitlinien der Industrie hinsichtlich der bewéhrtesten Praxis.

Ebene 2;

Die Menge [t] an CaO, MgO, Na20O, BaO oder anderen Erdalkali- oder Alkalimetalloxiden,
die wahrend des Berichtszeitraums im Prozessinput und in den Endprodukten eingesetzt wird,
sowie die Menge der kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe, ermittelt durch Wiegen der
Eingangsstoffe und der Produkte auf Anlagenebene mit einem maximal zuléssigen
Unsicherheitsfaktor von weniger as +1,0% je Messvorgang; die Analysen der
Zusammensetzung erfolgen in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10 Anhang 1.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Oxide: Es sind die stochiometrischen Verhdtnisse der Oxide im Prozessinput und -output, die
in der unten stehenden Tabelle 2 aufgefthrt sind, anzuwenden.

Tabedlle 2: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktor Bemerkungen

[t CO2/ t Ca-, Mg-, Na, Ba- oder
anderes Oxid]

CaO 0.785

MgO 1.092
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Na20 0.710
BaO 0.287
allgemein X = Erdalkali- oder Alkalimetall
. Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]
XY (0)Z [MCO2] / {Y * [Mx] +Z * [MO[} I[\S/C;n%IZ] = Molekulargewicht von CO2 = 44
MO = Molekulargewicht von O = 16 [g/mol]
Y = stéchiometrische Zahl von X
= 1 (firr Erdalkalimetalle)
= 2 (fir Alkalimetalle)
Z = stochiometrische Zahl von O = 1
Zusatzstoffe:

Die spezifischen Emissionsfaktoren werden in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10

Anhang | ermittelt.

¢) Umsetsungsfaktor
Ebene 1:
Umsetsungsfaktor: 1,0

2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinsimmung mit den einschldgigen

Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang X: Téatigkeitsspezifische L eitlinien fir Anlagen zur Her stellung von
keramischen Erzeugnissen gemafll Anhang | der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit
Keine spezifischen Einschrankungen.
2. Bestimmung von CO2-Emissionen

In Anlagen zur Herstellung von keramischen Erzeugnissen werden aus den folgenden Quellen
CO2-Emissionen freigesetzt:

- Kalzinierung von Kalkstein/Dolomit im Rohstoff
- Kalkstein fur die Reduzierung von Luftschadstoffen
—  konventionelle fossile Ofenbrennstoffe
—  dternative fossile Ofenbrennstoffe und Rohstoffe
- Biomasse-Ofenbrennstoffe (Biomasse-Abfélle)
—  andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe
—  organisches Material im Ton-Rohstoff
—  Zusatzstoffe zur Anregung der Porenbildung, z. B. S&gespane oder Polystyrol
—  Abgaswasche
2.1 Berechnung der CO2-Emissionen
2.1.1 Emissionen ausder Verbrennung

Die Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von keramischen Erzeugnissen sind in
Einklang mit den Vorgaben von Anhang Il zu Gberwachen und zu melden.

2.1.2 Pr ozessemissionen

CO2 wird sowohl bel der Kalzinierung der Rohstoffe im Ofen und als auch bei der
Neutralisierung von HF, HCl und SO2 in den Abgasen mithilfe von Kakstein oder anderen
Karbonaten freigesetzt. Sowohl die Emissionen, die bei der Zersetzung der Karbonate in dem
Kalzinierprozess freigesetzt werden, als auch die Emissionen aus der Abgaswésche sind als
Emissionen der Anlage zu betrachten. Sie addieren sich zu der Gesamtemission, sind jedoch
nach Mdglichkeit getrennt zu melden. Die Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:

CO2-EmissionenGesamt [t] = CO2-EmissionenEingangsstoff [t] + CO2-EmissionenWasche
[t].

2.1.2.1 CO2 aus dem Eingangsstoff
Das CO2, aus den Karbonaten und aus dem Kohlenstoff, der in anderen Eingangsstoffen

enthalten ist, ist entweder anhand einer Methode zu berechnen, die die Menge der Karbonate
des im Prozess umgewandelten Rohstoffs (hauptsachlich Kalkstein, Dolomit) zugrunde legt,
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(Berechnungsmethode A) oder anhand einer Methode, die auf den Alkalimetalloxiden in den
hergestellten keramischen Erzeugnissen basiert (Berechnungsmethode B). Beide Ansitze
werden als gleichwertig betrachtet.

Berechnungsmethode A: K arbonate

Die Berechnung basiert auf dem eingesetzten Karbonat, einschliefdlich des Kalksteins, mit
dem das HF, HCl und SO2 in den Abgasen neutralisert wird, sowie auf dem in den
Zusatzstoffen enthaltenen Kohlenstoff. Doppelzahlungen aufgrund innerbetrieblichen
Staubrecyclings sind zu vermeiden.

Der Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:

CO2-Emission [t CO2] = (2 {Téatigkeitsdatencabonaa * Emissionsfaktor} +>
{ Téigkeitsdatenzysazsorfe ¥ EmMissionsfaktor}) * Umsetsungsfaktor

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Die TatigkeitsdatenKarbonat umfassen die Menge [t] an CaCO3, MgCO3 oder anderen
Erdalkali- oder Alkalikarbonaten, die wahrend des Berichtszeitraums Uber die Rohstoffe
(Kakstein, Dolomit) eingesetzt werden, sowie deren CO32--K onzentration und die Menge [t]
der kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe.

Ebene 1:

Die Masse an CaCO3, MgCO3 oder anderen Erdalkali- oder Alkalikarbonaten [t] sowie die
Menge [t] der kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe, die wahrend des Berichtszeitraums im
Prozess eingesetzt werden; ermittelt durch Wiegen durch den Betreiber oder den Lieferanten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von + 2,5 % je Messvorgang; die Daten
der Zusammensetzung richten sich nach den fir diese spezielle Produktkategorie geltenden
Leitlinien der Industrie hinsichtlich der bewéhrtesten Praxis.

Ebene 2;

Die Masse an CaCO3, MgCO3 oder anderen Erdalkali- oder Alkalikarbonaten [t] sowie die
Menge [t] der kohlenstoffhaltigen Zusatzstoffe, die wahrend des Berichtszeitraums im
Prozess eingesetzt werden; ermittelt durch Wiegen durch den Betreiber oder den Lieferanten
mit einem maximal zuldssigen Unsicherheitsfaktor von £ 1,0 % je Messvorgang; die
Analysen der Zusammensetzung erfolgen in Einklang mit Kapitel 10 Anhang 1.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1;
Karbonate:

Es sind die stéchiometrischen Verhéltnisse der Karbonate im Prozessinput und -output, die in
der unten stehenden Tabelle 1 aufgefihrt sind, anzuwenden.
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Tabedlle 1: Stéchiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktor Bemerkungen

[t CO2/t Ca-, Mg- oder anderes

Karbonat]
CaCO3 0.440
MgCO3 |0.522
algemein: X = Erdalkali- oder Alkalimetall
XY (CO3) | Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]

4 [MCO2] / {Y x [Mx] + Z x MCO2 = Molekulargewicht von CO2 = 44
I
[MCO32-]} [g/mol]

MCQO3- = Molekulargewicht von CO32- = 60
[g/moal]

Y = stochiometrische Zahl von X
=1 (fur Erdakalimetalle)
=2 (fur Alkaimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von CO32- = 1

Diese Werte sind um den jeweiligen Feuchte- und Gangart-Gehalt der eingesetzten
Karbonatmaterialien zu bereinigen.

Zusatzstoffe;

Die spezifischen Emissionsfaktoren werden in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10
Anhang | ermittelt.

¢) Umsetsungsfaktor
Ebene 1
Umsetsungsfaktor: 1,0

Berechnungsmethode B: Alkalimetalloxide

Die Berechnung des Kalzinierungs-CO2 basiert auf der Menge der hergestellten keramischen
Erzeugnisse und dem Anteill an CaO, MgO und anderen (Erd-)Alkalimetalloxiden in den
keramischen Erzeugnissen (TétigkeitsdatenO OUTPUT). Der Emissionsfaktor ist um die
bereits kalzinierten Mengen Ca, Mg und anderer Erdalkali-/Alkalimetale zu korrigieren, die
dem Ofen zum Beispiel Uber aternative Brennstoffe und Rohstoffe mit einem bedeutenden
CaO- oder MgO-Anteil zugefuhrt werden (TéatigkeitsdatenO INPUT). Emissionen aus der
HF-, HCI- oder SO2-Reduktion sind auf der Grundlage der eingesetzten Karbonate gemald
den Verfahren in Berechnungsmethode A zu berechnen.

Der Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:
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CO2-Emission [t COZ] = {((Tatl gke| tsdateno outpuT - Tatlgkel tsdateno INPUT) *
Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor)} + (CO2-Emissionen aus der HF-, HCI- oder SO2-
Reduktion)

wobel
a) Tatigkeitsdaten

Der Begriff , Tatigkeitsdateno output - Tétigkeitsdateno nput” beschreibt die Mengen [t] an
CaO, MgO oder anderen Erdakali- oder Alkalimetalloxiden, die wahrend des
Berichtszeitraums aus den Karbonaten umgewandelt werden.

Ebene 1;

Die Masse an CaO, MgO oder anderen Erdalkali- oder Alkalimetalloxiden [t] im Prozessinput
und in den Endprodukten, ermittelt vom Betreiber durch Wiegen mit einem maximal
zul&ssigen Unsicherheitsfaktor von £2,5 % je Messvorgang; die Daten der Zusammensetzung
richten sich nach den fir diese bestimmten Produkttypen und Rohstoffe geltenden Leitlinien
der Industrie hinsichtlich der bewahrtesten Praxis.

Ebene 2;

Die Masse an CaO, MgO oder anderen Erdalkali- oder Alkalioxiden [t] im Prozessinput und
in den Endprodukten, ermittelt vom Betreiber durch Wiegen mit einem maximal zuldssigen
Unsicherheitsfaktor von +1,0 % je Messvorgang; die Analysen der Zusammensetzung
erfolgen in Einklang mit den Vorgaben von Kapitel 10 Anhang I.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es sind die stochiometrischen Verhdltnisse der Oxide im Prozessinput und -output, die in der
unten stehenden Tabelle 2 aufgefiihrt sind, anzuwenden.

Tabelle 2: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Oxid Emissionsfaktoren Bemerkungen

[t CO2/t Ca-, Mg- oder anderes

Oxid]
CaO 0.785
MgO 1.092
allgemein: X = Erdalkali- oder Alkalimetall
XY (0)Z Emissionsfaktor = Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]

MCO2 = Molekulargewicht von CO2 = 44

[MCO2] /{Y x [MX] + Z X [MOI} | 15mop

MO = Molekulargewicht von O = 16 [g/mol]
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Y = stéchiometrische Zahl von X
= 1 (fur Erdakalimetalle)

= 2 (fur Alkaimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von O =1

c) Umsetsungsfaktor

Ebene 1

Umsetsungsfaktor: 1,0

2.1.2.2 CO2 ausder Abgaswasche

CO2 aus der Abgaswasche ist auf Basis der eingesetzten Menge CaCO3 zu berechnen.
Der Berechnung erfolgt anhand der folgenden Formel:

CO2-Emission [t CO2] = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor
wobel

a) Tatigkeitsdaten

Ebene 1

Die Menge [t] an trockenem CaCO3, das wahrend des Berichtszeitraums eingesetzt wird,
ermittelt vom Betreiber oder Lieferanten durch Wiegen mit einem zuldssigen
Unsicherheitsfaktor von weniger als £2,5 % je Messvorgang.

Ebene 2;

Die Menge [t] an trockenem CaCO3, das wahrend des Berichtszeitraums eingesetzt wird,
ermittelt vom Betreiber oder Lieferanten durch Wiegen mit einem zuldssigen
Unsicherheitsfaktor von weniger als £1,0 % je Messvorgang.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Die sttéchiometrischen Verhaltnisse von CaCO3 sind Tabelle 1 zu entnehmen.
¢) Umsetsungsfaktor

Ebene 1
Umsetsungsfaktor: 1,0
2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fur die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.
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3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereingtimmung mit den einschléagigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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Anhang X|: Tatigkeitsspezifische L eitlinien fur Anlagen zur Herstellung von Zellstoff
und Papier gemal Anhang | der Richtlinie

1. Einschrankungen und Vollstandigkeit

Wenn das aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe anfallende CO2 zum Beispiel an eine
benachbarte Anlage zur Herstellung von gefdltem Kaziumkarbonat (PCC) weitergeleitet
wird, so sind diese Mengen nicht in die Emissionen der Anlage einzubeziehen.

Wenn in der Anlage eine Abgaswasche erfolgt und die daraus resultierenden Emissionen
nicht in die Prozessemissionen der Anlage eingerechnet werden, sind diese in Einklang mit
den Vorgaben von Anhang Il zu berechnen.

2. Bestimmung von CO2-Emissionen

Zu den Prozessen und Einrichtungen von Zellstoff- und Papierfabriken, aus denen
moglicherweise CO2 freigesetzt wird, gehdren:

- Hilfskessel, Gasturbinen und andere Feuerungsanlagen, die Dampf oder
Energie fur die Fabrik erzeugen

- Rickgewinnungskessel und andere Einrichtungen, in denen Ablaugen
verbrannt werden

—  Verbrennungsofen
- Kakaofen und Kalzinieréfen
—  Abgaswasche

—  Trockner, die mit Gas oder anderen fossilen Brennstoffen befeuert werden (z.
B. Infrarottrockner)

Abwasserbehandlung und Deponien, einschlieffdlich anaerobe Abwasserbehandlung oder
Schlammfaulungsverfahren und Deponien zur Entsorgung von Papierfabrikabféllen, sind
nicht unter den Téatigkeiten in Anhang | der Richtlinie aufgefiihrt. Dementsprechend fallen
deren Emissionen nicht unter die Bestimmungen der Richtlinie.

2.1 Berechnung der CO2-Emissionen
2.1.1 Emissionen ausder Verbrennung

Die Emissionen aus den Verbrennungsprozessen in Anlagen zur Herstellung von Papier und
Zellstoff sind in Einklang mit den Vorgaben von Anhang |1 zu tGberwachen.

2.1.2 Prozessemissionen

Die Emissionen sind auf den Einsatz von Karbonaten als Zusatzchemikalien in
Zellstofffabriken zuriickzufthren. Auch wenn die Verluste an Natrium und Kazium im
Ruckgewinnungssystem und in der Kaustifizieranlage normalerweise durch den Einsatz
nichtkarbonathaltiger Chemikalien ausgeglichen wird, werden manchmal geringflgige
Mengen Kalziumkarbonat (CaCO3) und Natriumkarbonat (Na2CO3) hinzugefligt, die zu
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CO2-Emissionen fuhren. Der in diesen Chemikalien enthaltene Kohlenstoff ist in der Regel
fossilen Ursprungs, allerdings kann er in einigen Fallen (z. B. Na2CO3, das von Soda
einsetzenden Halbstoffwerken gekauft wurde) auch aus Biomasse gewonnen worden sein.

Es wird angenommen, dass der in diesen Chemikalien enthaltene Kohlenstoff aus dem
Kakofen oder dem Rickgewinnungsofen als CO2 emittiert wird. Die Bestimmung der
Emissionen erfolgt unter der Annahme, dass der gesamte Kohlenstoff im CaCO3 und
Na2CQO3, die in den Rickgewinnungs- und Kaustifizieranlagen eingesetzt werden, in die
Atmosphére freigesetzt wird.

Zusétzliches Kalzium wird bendtigt, um die Verluste aus der Kaustifizieranlage, meist in
Form von Kalziumkarbonat, auszugleichen.

Die CO2-Emissionen sind wie folgt zu berechnen:

CO2 Emissionen = X { (Téatigkeitsdaten karmonat * Emissionsfaktor * Umsetsungsfaktor)}
wobei
a) Tatigkeitsdaten:

Die TatigkeitsdatenK ohlenstoff errechnen sich aus den Mengen des im Prozess eingesetzten
CaCO3 und Na2CO3.

Ebene 1:

Mengen [t] des im Prozess eingesetzten CaCO3 und Na2CO3, ermittelt vom Betreiber oder
Lieferanten durch Wiegen mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als
+2,5 % je Messvorgang

Ebene 2:

Mengen [t] des im Prozess eingesetzten CaCO3 und Na2CO3, ermittelt vom Betreiber oder
Lieferanten durch Wiegen mit einem maximal zulassigen Unsicherheitsfaktor von weniger als
11,0 % je Messvorgang

b) Emissionsfaktor:
Ebene 1:

Es sind die stochiometrischen Verhdtnisse [tCO2/t CaCO3] und [tCO2/t Na2CO3] fir nicht
aus Biomasse stammende Karbonate, die in unten stehender Tabelle 1 aufgefihrt sind,
anzuwenden. Biomasse-Karbonate werden mit einem Emissionsfaktor von 0 [t CO2 / t
Karbonat] gewichtet.
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Tabdle 1: Stochiometrische Emissionsfaktoren

Karbonatart und - | Emissionsfaktor
ursprung
[t CO2/t Karbonat]

Zdllstofffabrik- 0.440
Zusatzchemikalie CaCO3
Zd|stofffabrik- 0.415
Zusatzchemikalie

Na2CO3

CaCO3 aus Biomasse 0.0

Na2CO3 aus Biomasse 0.0

Diese Werte sind um den jeweiligen Feuchte- und Gangart-Gehalt der eingesetzten
Karbonatmaterialien zu bereinigen.

¢) Umsetsungsfaktor:

Ebene 1:

Umsetsungsfaktor: 1,0

2.2 Messung der CO2-Emissionen

Fir die Messungen gelten die Leitlinien des Anhangs |.

3. Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2

Spezifische Leitlinien fur die Bestimmung anderer Treibhausgasemissionen als CO2 werden
gegebenenfalls zu einem spéteren Zeitpunkt in Ubereinstimmung mit den einschlégigen
Bestimmungen der Richtlinie erarbeitet.
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